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EDITORIAL

H& cerca de 20 anos, a caprino-ovinocultura era considerada uma atividade
de subsisténcia, principalmente a caprinocultura que era praticada quase que
exclusivamente na regido Nordeste do Brasil, compreendendo 92,00 % do re-
banho caprino brasileiro. N&o havendo, entretanto, maior envolvimento de
grandes produtores nesta exploracao, levantava-se dividas, as vezes, por
alguns menos crentes, se era justificavel se investir nesta atividade, apesar do
homem conviver com a caprino-ovinocultura deste o inicio da civilizacéo.

Com o interesse de alguns produtores, poucas instituicdes financeiras e de
desenvolvimento, aliadas a adogfes de biotécnicas e de politicas de assistén-
cia, a caprino-ovinocultura, se expandiu integrando hoje todas as regides do
Brasil, demonstrando ser uma valiosa fonte alternativa para o agronegoécio
brasileiro e gerando lucros nas mais diversas atividades deste setor: carne, 13,
leite e seus derivados, seu promissor mercado de pele, além de promover a
inclusdo social.

Nesta edicdo, a Revista CFMV apresenta em suas matérias técnicas trés artigos
relevantes sobre a caprino-ovinocultura brasileira, permitindo aos leitores me-
Ilhor compreensdo desta cadeia produtiva e excelente oportunidade de atualiza-
¢do. Além disto, a entrevista com o Coordenador do Genecoc (Programa de
Melhoramento Genético de Caprinos e Ovinos de Corte) enriquece as discus-
sbes e as perspectivas deste agronegécio brasileiro. O Suplemento Técnico traz
artigos diversos, atendendo a atuacéo pericial do Médico \eterinario em acdes
de biomonitoramento.

Quanto a Clinica médico-cirurgica, demonstra a avaliagdo pos-operatoria da
toracotomia intercostal, a analise radiologica dos digitos bovinos, bem como da
nutricdo enteral do equino doente.

Destacamos ainda, nesta edic&o, as recomendacdes apresentadas na secéo
das publicacdes, permitindo um aumento do acervo dos colegas que procuram
sempre se atualizar e se enriguecer em suas areas de atuacao. A coluna Opi-
nido trata da importancia da formacéo de doutores, profissionais que deverao
atender a demanda atual da sociedade, contribuindo para um maior desem-
penho sbcio-econdmico-cultural de nosso povo.

Finda-se um ano e com ele mais uma etapa € cumprida. O Conselho Federal
de Medicina Veterinaria através da Revista CFMV procurou durante todo ano
de 2006 manter as classes de Médico \Veterinario e Zootecnista discutindo e
realizando ciéncia através dos artigos publicados, promovendo o aprimora-
mento técnico-profissional e levando uma mensagem ou uma opinidao qualifi-
cada sobre temas importantes. A tarefa ndo foi facil devido a complexidade da
atuacdo destes profissionais. Contudo, em toda edicéo foi investido o traba-
Iho de uma equipe, que ndo mediu esforcos para culminar, com todo amor,
numa edicdo que oferecesse matérias relevantes para 0 nosso publico.

Sentimos-nos com o dever cumprido e, com o espirito natalino que nos envol-
ve, desejamos muita paz, amor, saude e fraternidade a todos neste Natal e
esperamos que no Ano Novo possamos fazer um trabalho ainda melhor, con-
tando, como sempre, com o0 apoio da atual Diretoria do CFMV e das classes de
Médico Veterinario e Zootecnista.

FELIZ NATAL E EXCELENTE ANO NOVO A TODOS
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Dr. Raimundo Nonato Braga Lobo

Tecnologia Aplicada ao M elhoramento
Genético de Caprinos e Ovinos

O Dr. Raimundo Nonato Braga
L6bo é médico veterinario forma-
do pelaUniversidade Estadual do
Ceara (UECE) em 1992. Con-
cluiu o0 mestrado na mesma insti-
tuicdo, em 1996, e o doutorado
na Universidade Federal de Mi-
nas Gerais (UFMG), em 1999. O
Nosso entrevistado é professor nos
programas de pos-graduacao das
federaisdo Cearé e do Piaui eda
Universidade Estadual Vale do
Acaral (UVA-CE). Atualmente é
pesquisador A da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa), lotado no Centro Na-
cional de Pesquisa de Caprinos
(CNPC), em Sobral (CE).

O eminente pesquisador é consultor ad hoc da Uni-
versidade Federal de Vicosa (UFV), da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
(EMPARN) e pesquisador do Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) —Bol-
sista Produtividade em Pesquisa. Desde 2005 é secre-
tario-executivo da Camara Setorial da Cadeia Produ-
tiva de Caprinos e Ovinos do Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Publicou 38
artigos em periodicos especializados, 71 trabalhos em
anais de eventos, além de um livro. Também colabo-
rou com trés capitulos em outra obra.

Mesmo ainda considerado um jovem cientista, o Dr.

Raimundo L6bo j& recebeu signi-
ficativas distingdes. Em 2005 foi
agraciado com a Premiacéo por
Exceléncia (ano base 2004), Des-
taque de Unidade (area técnico-
cientifica), Embrapa. No mesmo
ano veio a Premiacao Nacional de
Equipes na categoria Criati-
vidade, Embrapa.

Em 2003, Dr. Raimundo Lébore-
cebeu a Premiacdo por Excelén-
cia (ano base 2002), destaque de
unidade (pesquisa e desenvolvi-
mento), Embrapa. Ganhou em
2000 o concurso de jovens pesqui-
sadores da Associacao Latino-
americana de Producdo Animal
(ALPA). No mesmo ano obteve a

mencao honrosa do Prémio Geraldo Carneiro, promo-
vido pela Sociedade Brasileira de Zootecnia (SBZ).

Atualmente, o Dr. L&bo participa de cinco projetos de
pesqguisa, dos quais coordena trés. Sua area de atuacéo
€ a Zootecnia, com énfase em Genética e Melhoramen-
to dos Animais Domésticos. Em suas atividades profis-
sionaisinteragiu com 91 colaboradores em co-autorias
de trabal hos cientificos.

Devido ao relevante trabalho que o ilustre entrevista-
do vem prestando a Medicina Veterinaria, pode-se
destacé-lo como um excelente exemplo para os jovens
pesqguisadores e que pela sua maturidade intelectual ja
orgulha a sua classe profissional.

O senhor poderiaexplicar oque
€ 0 Genecoc e quando este pro-
grama teve inicio na Embrapa
Caprinos?

Dr. Lébo - E o Programa de Melho-
ramento Genético de Caprinos e

Ovinos de Corte, um projeto de as-
sessoriagenéticaaoscriadores que 0s
auxilia no processo de selecdo dos
seusanimais. O programainiciou-se
no final de 2003 a partir de umade-
manda de criadores do Estado de
Mato Grosso.

Quais 0s seus principais obje-
tivos?

Dr. LAbo - O Genecoc tem como
principal objetivo dar suporte ao
produtor na utilizagdo dos recur-
S0S genéticos a sua disposicéo, de
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maneiraaotimizar seu sistemade
producdo. E um programando aca-
bado, deformaquevai sendo mol-
dado em conjunto entre os técni-
cos do programa e os produtores
interessados. O programa realiza
avaliacdes genéticas de repro-
dutores, matrizeseanimaisjovens,
de caprinos e ovinos, de racas pu-
raseanimais mesticos, paracarac-
teristicas produtivas e repro-
dutivas, visando maior producéo de
carne, em determinado tempo, a
menores custos. S&o fornecidas
informacdes para a escolha
criteriosade animais com adequa:
do desenvolvimento muscular,
bom ganho de peso, boacapacida
de de acabamento e adequado
tamanho adulto, reduzindo os cus-
tos de manutencdo, além de
proporcionar eficiente capacidade
reprodutivae precocidade sexual .

Como os criadores e o publico
em geral podem fazer uso do
Genecoc? Como ele funciona?

Dr. L 6bo - O Genecoc éumapres-
tacdo de servicose, comotal, esta
aberto a todos. Para participar, o
criador deve ter caracteristicas de
selecionador. Ter um rebanho com
tamanho razoavel (minimo de 100
matrizes, uma vez que é pratica
mente impossivel fazer selecéo
com numero reduzido deanimais),
pagar as taxas de adesdo e manu-
tencao mensal, realizar o cadastro
de seus animais e se comprome-
ter a fazer a escrituracéo zootéc-
nicado rebanho.

Os dados e informacdes podem

ser enviados de trés formas. via
software basico (criado pelaequi-
pe do programa Genecoc, dispo-
nivel paraser instalado no compu-
tador do produtor associado); via
planilha eletrénica (Excel, por
exemplo); ou viaformularios pro-
prios, que s&o preenchidos manu-
almente napropriedade.

As fichas de coleta de dados séo
relacionadas aos diferentes perio-
dosdaexploracdo, como estacdo de
monta, nascimento, desmama, pos-
desmama, acabamento etc. Apésa
chegada dos dados e informacoes,
estessio submetidosasandisesde
congisténciae de avaliacéo genéti-
carealizadas pel ostécnicosdo pro-
grama. Em seguida sdo emitidos
relatérios técnicos para os produ-
tores participantes.
Osrelatériosapresentam informa-
cOes sobrerelacéo de fémeas ndo-
prenhes; nimero de servigos por
concepcao; fertilidade ao parto;
prolificidade; previsdo de nasci-
mentos; interval o de partos; idade
aprimeiracria; indices de produ-
tividade e eficiéncia produtiva de
fémeas, taxa de desmamae quilo-
gramas de crias desmamadas em
relacéo ao nimero de fémeas ex-
postas, taxas de sobrevivénciare-
lativasacadaumadasfasesdaex-
ploracéo (producéo, recriae aca
bamento); periodo de gestacéo;
pesos (reaise gjustados); e ganhos
de peso.

Asavaliacles genéticas sdo reali-
zadas por meio da estimativa de
Diferencas Esperadas naProgénie
(DEP's), que sdo medidas previs-
tas no potencial genético dos ani-

ENTREVISTA

mais, passivel de ser transmitido
aos seus filhos. Sao fornecidos
relatorioscom DEP sparaidade a
primeiracria, intervalo de partos,
periodos de gestacdo, perimetro
escrotal, prolificidade, peso total
das crias a0 desmame, pesos e
ganhos de peso relativos as dife-
rentes idades. Estdo disponiveis
nestesrelatérios, indices que com-
binaréo as DEP s das caracteristi-
cas pré-escol hidas entre os técni-
cos do programa e 0 associ ado.
Além das avaliaches genéticas, 0
Genecoc € responsavel pelo
armazenamento dos dados nos
computadores da Embrapa
Caprinos, garantindo o sigilo tan-
to sobre os dados quanto sobre as
informagdes obtidas, em confor-
midade com os associados.

Quais os principais impactos
ja produzidos e quais 0s que
ainda poder&o ser produzidos
na caprino-ovinocultura pelo
Genecoc?

Dr. L 6bo- Asprincipaisvantagens
para o produtor que participa do
Genecoc sdo: maior controle de
seus animais; reducéo de custos
(faceadiminagéo deanimaisque
ndo respondem as melhorias do
manejo); ajuste racional das
melhorias ambientais com o ni-
vel de exigéncia (gradativo e eco-
nomico) dosanimais; aumento do
valor dos animais a venda (mini-
mo de 30%); e aumento minimo
de 500% no ganho genético anual.
Hoje, o Genecoc ja controla 19
rebanhos dispersos em 14
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muni cipios dos estados do Ceara,
Sergipe, Bahia, Goiéas, Parana,
AmazonaseRio Grandedo Sul. O
banco de dados conta com infor-
magdes de 95 reprodutores, 4.359
matrizes e 3.199 animais jovens.
Ja existem produtores participan-
tes recebendo premiactes em ex-
posi¢cdes com animaisde qualida
decomprovada.

Umimpacto importantetambéma
ser consderado éoresgatedepro-
dutoresdeovinosdaracaMorada
Nova, no estado do Ceara, quees-
t&0 participando do programa, bus-
cando o melhor desenvolvimento
deste material genético.

Muito ainda pode ser feito apartir
daintegracéo destescriadores, com
aredlizacéo de avaliagbesem con-
junto, conducéo deteste de progé-
nieetc. Assm, os produtoresteréo
acesso amateria genético de qua
lidade, com comprovacéo técnica
eresultado esperado com determi-
nado nivel deconfianca.

Quais os envolvimentos do
Genecoc com a formacéao de
recursos humanos para a
caprino-ovinocultura? Vocés
oferecem treinamento para es-
tudantes e profissionais?

Dr. L6bo - Este € outro grande
objetivo do Genecoc: permitir
melhor formacéo aos técnicos
com respeito ao melhoramento de
caprinos e ovinos, promovendo a
desmistificagdo e o trabalho cor-
reto, sem farsas e imperfeicoes.
O projeto oferece treinamento a
estudantes por meio de estagios.

ENTREVISTA

Existe a perspectiva futura de se
construir um cadastro de profissi-
onais e estudantes ja treinados
pelo Genecoc, paraque sgam par-
ceiros deste programa em Seus
municipiosdeorigem. Assm, com
um cadastro nacional formado, se
um produtor necessitar de uma
consultoria, 0 programa podera
indicar um profissional mais pro-
ximo. Por outrolado, aidéiaéque
no futuro — com a geracéo de um
fluxo de caixacompativel —, o pro-
grama possa permitir ao criador
participanteavisita, quando neces-
sario, de um destes profissionais,
que sera pago pelo programa. No
momento o programa ainda néo
tem recursos disponiveis parare-
alizar tal tipo de procedimento.

“O Genecoc possui
foco nacional e
busca atender a

caprinos e ouvinos,

independente da
raca de escolha”

Como se encontra o melhora-
mento genético da caprino-
vinocultura no pais? Existem
outrosprogramasquecontribu-
em para o melhoramento gené-
tico deste setor?

Dr. L6bo - O melhoramento ge-
nético do setor ainda € bastante
incipiente. Aindaexisteaidéaque
se faz melhoramento apenas com

L

0 Uso da inseminacéo artificial e
transferéncia de embrifes. Estas
técnicas permitem a difuséo do
melhoramento, mas n&o necessa
riamente contribuem com este se
0s animais utilizados ndo s&o
comprovadamente superiores. S&0
Necessari 0s programas que possam
primeiro avaliar estes animais.
Muito ainda € necessario para di-
zer que 0 melhoramento destases-
pécies € um sucesso no Brasil.
Existem alguns programastentan-
do promover esta area, como 0s
trabalhos realizados pela Emepa
(Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba), o pro-
gramadaA ssociagao Sergipanade
Criadores de Caprinos e Ovinos
(Ascco) e agdes isoladas por par-
te de alguns professores e pes-
quisadoresdealgumasuniversida-
des. A questdo équeamaioriades-
tes programas sao isolados e pos-
suem objetivos regionais e loca-
lizados, abrangendo umaou outra
espécie, uma ou outra raga. Por
outro lado, o Genecoc possui foco
nacional e busca atender a
caprinos e ovinos, independente
daracade escolha

Qual o nivel de disponibilidade
na caprino-ovinocultura de ani-
mais geneticamente superiores?
Ja dispomos de animais efetiva-
mente testados geneticamente?

Dr. L6bo - Naverdade o nivel de
disponibilidade de animai s superi-
ores é praticamente nulo. Para a
necessidade de expansdo que o
setor tem, para 0 numero de
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produtores dispersos por todos os
recantos do Pais, esta disponi-
bilidade é insignificante. Um
reprodutor é efetivamente testado
guando é avaliado sob diversos
ambientese possui DEP sestima-
das para algumas caracteristicas.
Sob esta 6tica poderiamos dizer
gue ndo existem animais efetiva-
mente comprovados no Brasil. Ja
existem animais avaliados pelo
Genecoc, mas infelizmente com
comprovacdo deeficiéncialimite-
da ao uso pelo seu proprietario.
Como néo existe aindaintegracéo
entre os produtores, com uso de
Inseminagdo artificial, por exem-
plo, as avaiagles sdo redlizadas
com dados apenas parao rebanho,
deformaque o potencia genético
estimado somente tem validade
paraaguela unidade produtiva.

Esperamos no futuro realizar
Integracao entre 0s participantes,
pararedlizar avaliagbes com dados

ENTREVISTA

“Todas as racas
possuem qualidades
e aptiddes de acordo
com o0 ambiente e 0

sistema de manejo
considerado”

de varios rebanhos e assim poder
efetivamenteindicar animaissupe-
riores para diversos ambientes.

Quais as principais ragas que
estdo sendo estudadasnessepr o-
grama? Ja podemos falar em
umaraga superior?

Dr. L6bo - Existem rebanhos par-
ticipantes das racas caprinas
Anglo-nubiana, Boer, Saanen e
animais Sem RacaDefinida(SRD)
e das ragas ovinas Santa Inés,

MoradaNova, SomalisBrasilei-
ra, Dorper, Texel, Poll Dorset,
Hampshire Down, |le-de-France
e Suffolk.

Deve-seressaltar que 0 programa
nao faz avaliagOes entre ragas e
assmnao sepoderiafalar emraca
superior. As avaliagOes genéticas
sdo feitas dentro de uma popula-
¢ao e cada raca congtitui sua pro-
priapopulacdo. Deve ser dito tam-
bém que todas as racas possuem
qualidades e aptiddes de acordo
com o0 ambiente e o0 sistema de
manejo considerado. Assim, deter-
minadaragapode ser superior para
umacondi¢do enquanto outrapode
ser superior em outra condigao.
Todas tém seu espaco.

Por outro lado, podemos registrar
amaior participagéo de ovinos e,
principalmente, deanimaisdaraca
Santalnés. Entretanto, hapossibi-
lidades de avaliagdo de mestigos
dediversasracas cadastradas.
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Caprinocultura e ovinocultura de corte:
Desafios e oportunidades

AurinoAlvesSimplicio

Médico Veterinario, CRMV-RN n° 0463, PhD
em CiénciaAnima —Reproducdo de Rumi-
nantes, Pesguisador da Embrapa Caprinos/
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA)

Enderego para correspondéncia: Avenida
Lauro Monte 160, Bloco B, Apto 102—Bair-
ro: Abolicéo || —Mossor6 -RN

E-mail: aa.smplicio@uol.com.br

KalinaMariadeM ederosGomesSimplicio
MédicaVeterinaria, CRMV-PE n° 3333, Re-
sidente naClinicade Bovinosde Garanhuns
da Universidade Federal Rural de
Pernambuco

E-mail: kdinamms@gmail.com

INTRODUGAO

As exploragdes de caprinos e de ovi-
nos paraproducdo de carnee peleno Bra-
sil eram vistas como atividades pecuéri-
as, particularmente recomendéveis para
as regides menos desenvolvidas do Pais.
Neste contexto, a Zona Semi-Arida do
Nordeste Brasileiro eraconsideradacomo
uma das mais apropriadas para a explo-
racdo de caprinos e ovinos deslanados.
No entanto, em virtude da maioria do
semi-arido nordestino ser permeado pela
caatinga que apresenta uma grande di-
versidade em sua composicéo floristica
com forte presenca de plantas espinho-
sas, a torna incompativel a producdo de
peles de boa qualidade. Esta assertiva é
particularmente verdadeiraquando astrés
fases da exploragdo sdo conduzidas em
regime de pastoreio, tendo a caatinga
como suporte forrageiro exclusivo. No
transcorrer dos ultimos 15 anos vem
acontecendo, com pleno sucesso, a im-
plantagcdo e expansdo da caprino-
ovinocultura de corte em outras regides
geogréficas do Pais. Evidenciam-se a
forte e crescente exploragéo com fins
econdmicos dos ovinos de corte nas re-
gidesNorte, Sudeste, Centro-Oestee Sul.
Por outro lado, estados como Para, Sao
Paulo e Parand, dentre outros, tém in-
vestido também no sentido de tornar a
caprinocultura de corte uma atividade
econdmica viavel. Essas regides e esta-
dos constituem um territério amplo e com
enorme potencial paraaexploracéo semi-
intensiva e intensiva dos caprinos e ovi-
nos de corte. Lembra-se que a area
territorial brasileirasuscita grande possi-
bilidade de crescimento numérico dos efe-
tivos. No entanto, é fundamental focar
as agles ndo apenas na produtividade,
mas, também no maximo retorno eco-
ndémico, considerando, preferencial-

mente, a unidade de &rea ocupada, com
equilibrio ambiental esocial. E vélido sa-
lientar ainda que o desenvolvimento eco-
ndmico, além de determinantes politicas,
é fortemente favorecido pelo mercado e
pelas estratégias de comercializacao.
Neste contexto, o custo de producdo, a
diversificagdo da producdo, a qualidade
de produtos e servigos, a constancia da
oferta, a logistica e a competitividade
tornam-se primordiai s parao crescimento
e 0 desenvolvimento da caprino-
ovinoculturade corte. Enfatize-se apers-
pectiva de producao de carnes e peles de
qualidade e a pregos de custo em condi-
¢Oes de competir nos mercados, interno
e externo. Evidencie-se também que no
transcorrer das trés Gltimas décadas a
caprino-ovinocultura de corte tem des-
pertado a atencdo de alguns poucos
governantes, em seus trés niveis de po-
der, municipal, estadual e federal, o que
tem levado a um significativo apoio, po-
rém, ainda ndo suficiente para garantir
€om seguranca o crescimento e o desen-
volvimento daatividade.

DESAFIOS E
OPORTUNIDADES

AsingtituicBesfinanceiras e de desen-
volvimento estdo tomando consciéncia
gue as exploracdes de caprinos e ovinos
de corte, particularmente em areas con-
sideradas adversas como a Zona Semi-
Arida da regifo Nordeste sfo atividades
que oferecem menores riscos e maior
retorno econémico em comparacao com
abovinocultura. Também, principa mente
nos médios e grandes centros urbanos
do Pais, as pessoas vém se adaptando a
novos habitos de consumo, o que tem
favorecido o crescimento da demanda
pelas carnes de caprinos e ovinos e seus
derivados. Ressalte-se que apenas o
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estado de S&o Paulo necessitaria de um
rebanho da ordem de 28 milhdes de ca-
becas para atender a demanda por carne
de cordeiro. E fundamental que se tenha
em mente a importancia em se aprovei-
tar essas oportunidades no sentido de se
disponibilizar aos usuarios carnes de ani-
mais jovens, isto €, de cabritos e cordei-
ros, com constancia na oferta, seguran-
caaimentar e a precos competitivos, fa-
vorecendo o fortalecimento das ativida-
des e a conquista e expansdo dos merca-
dos. E muito importante que o produtor
tenha visdo empresaria e, independente
do tamanho da sua exploracéo, se apro-
prie e use o conhecimento e as tec-
nol ogias adequadas, ab mesmo tempo em
gue intergja com instituicOes parceiras,
publica e privada, em busca de dar apoio
ao desenvolvimento de solugdes para
novos desafios. A logistica, a qualidade
dos produtos e servicos, o custo de pro-
ducdo, a producdo de bens e produtos
com valor agregado elevado e a inova
¢do tecnolégica, dentre outros aspectos
tornaram-se requisitos fundamentais para
a inser¢do nos mercados.

Certamente muitos desafios estdo por
ser equacionados para que a capri-
nocultura e a ovinocultura de corte ocu-
pem definitivamente seus papéis como
atividades economicamente rentaveis. E,
dessa forma, possam efetivamente con-
tribuir para a geracdo de emprego e ren-
da cumprindo o seu papel social. No en-
tanto, a sustentabilidade da atividade, a
geracdo de emprego e renda e, por con-
seqiiéncia, de riquezas e bem-estar das
pessoas, estédo fortemente ligadas a ca-
pacidade de articulac&o e de resposta dos
proprios produtores e seus parceiros aos
desafios, particularmente aquel esineren-
tes a organizagdo e gestdo com foco nos
diferentes elos das cadeias produtivas.
Dentre os desafios, deve ser ressatada a
guase completa auséncia de politicas pu-
blicas, de médio e longo prazos, volta-
das para dar sustentac8o e garantir a
longevidade da atividade; de organizagdo
e gestéo daatividade aluz do agronegécio;
de organizacéo das cadeias produtivas
das carnes e das peles e seus derivados;

de programa de qualificacéo e especia-
lizag8o de méo-de-obra; de model os fi-
sicos de exploragdo com foco na ali-
mentagdo-nutri¢do e salde dos reba-
nhos e no ambiente, compativeis com
as cinco macrorregides geogréaficas
brasileiras; de implementacdo de pro-
gramas, publico e privado, de trans-
feréncia de conhecimentos e tecno-
logias e de assisténcia técnica.

A expansdo e a competicdo dos mer-
cados, interno e externo, deve estimular
0s atores dos diferentes elos das cadeias
produtivas a apropriar-se do principal
capital, que é o conhecimento, mormen-
te no tocante aos aspectos de organiza-
¢80, gestdo e comercializagdo. No entanto,
ndo se deve esqguecer que a compe-
titividade e a conquistae manutencdo dos
mercados sao consequiéncia de fatores,
tais como: a eficiéncia do processo pro-
dutivo, avaliada em funcdo do custo de
producéo e daprodutividade; aqualidade
dos produtos e a constancia da oferta.
Dai ser muito importante a compreen-
sd0 de que, independente do tamanho da
atividade, acaprino-ovinoculturade corte
deve ser regida pelos principios e nor-
mas do agronegocio e buscar o equili-
brio entre os aspectos agro-ecol 6gico,
econdmico e social. O processo de
globalizacdo da economia € irreversivel,
porém do respeito a esses trés aspectos,
do impacto que a exploragéo da ativida-
de exercasobre eles e do ndo uso de méo-
de-obrainfantil depende fortemente o de-
senvolvimento sustentével da atividade.
E vélido saientar aimportanciadatoma-
da de consciéncia por parte dos agro-
empresarios, técnicos e demais atores
envolvidos que 0 sucesso da atividade
depende também da aptidado agricola da
unidade produtiva, do estabel ecimento de
objetivos e metas claras para a explora-
¢do, da qualificagdo da mao-de-obra, da
assisténciatécnicae dadisponibilidade e
acesso ao crédito etc.

PERFIL

No Brasil, aexploracdo de caprinos e
ovinos para corte ainda se apresenta

CAPRINO-OVINOCULTURA DE CORTE

como uma atividade com mudltiplos pro-
positos e, em geral, explorada com o uso
de poucas tecnologias apropriadas. Essa
multiplicidade de objetivos responde, em
parte, pelaquase inexisténcia de especia-
lizacdo daexploracéo, particularmente na
Zona Semi-Arida do Nordeste. A incoe-
réncia na concepgdo das agdes inerentes
areformaagraria, particularmente no que
tange ao tamanho da érea, sem conside-
rar as condicOes edafoclimaticas repre-
senta um forte entrave para a imple-
mentacdo de acles que visem a organi-
zacdo da atividade na referida Regiéo.
Dentre os objetivos, enumeram-se: apro-
ducdo de carne e pele para a subsisténcia
da familia; a producdo de esterco para
uso na agricultura de subsisténcia da fa-
milia; a producdo de carne, pele e ester-
Co para 0 mercado; a criagdo dos ani-
mais como uma reserva de capital; a ex-
ploracdo como um complemento aos
demais sistemas agropecudrios; a explo-
racdo como uma atividade de menor ris-
co, dentre outros. A caprino-ovinocultura
de corte brasileira apresenta indicadores
de produtividade abaixo da média inter-
nacional, Tabelas 1 e 2. Em 2002, o Bra-
sil possuia 1,32% do rebanho mundial
de caprinos tendo sido abatido o corres-
pondente a 0,77% do total mundial de
abates. |sto mostra que a taxa de desfru-
te média foi de 43,51% e 25,51% no
mundo e no Brasil, respectivamente. No
tocante a quantidade de carne produzi-
da, o Brasil ficou abaixo da média, com
apenas 1,00% daproducdo mundial. Tam-
bém, a participacéo brasileira na produ-
¢do mundial de peles é baixa contribuin-
do com, apenas, 0,57%. O Pais detém
1,45% do efetivo do rebanho mundial de
ovinos e os indicadores de desempenho
também sfo inferiores & média mundial,
tendo sido abatidos, em 2002, apenas
0,92% do efetivo mundial, o que repre-
senta um desfrute de 30,00%, enquanto
gue a média mundial foi de 47,31%.

A curto e médio prazos, os diferentes
atores envolvidos com a caprino-
ovinocultura de corte necessitam investir
na organizagao e gestéo da atividade nos
diferentes elos das cadeias produtivas e
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Tabela 1 - Indicadores de desempenho da exploracéo de caprinos no Brasil e no

mundo para o ano de 2002

Fonte: FAOSTAT (2003).

Tabela 2 - Indicadores de desempenho da exploragcdo de ovinos no Brasil e no

mundo para o ano de 2002

Fonte: FAOSTAT (2003).

na apropriacdo e uso do conhecimento e
de tecnologias apropriadas. O aumento
da produtividade quando conseguida,
com 0 uso de tecnologias apropriadas e
de baixo custo, favorece o incremento
dalucratividade da atividade, levando ao
aumento de renda. O uso de tecnologias,
como o corte do umbigo e o tratamento
do coto umbilical com tintura de iodo a
10,00%; a higiene periodica das instala-
¢Oes; a utilizagdo de esterqueira; o corte
padronizado de carcaga etc., em
associagdo a préaticas de manegjo, como:
melhorias, nas condi¢cdes de nutricdo e
sanitéria dos rebanhos durante as fases
de producéo, recria e acabamento; o
emprego de cercas compativeis com a
producéo de peles de boa qualidade e os
cuidados com estas durante o abate, a
esfola, a conservacdo e o armazena-
mento favorecem o incremento da ren-
da advinda da atividade.

Em geral, o saldo comercial brasilei-
ro € negativo para os produtos oriundos
da caprino-ovinocultura de corte transa-
cionados no mercado externo. Entende-
se que, para as peles, o déficit surgiu a
partir da implantagdo no Pais de varios

L

aproveitamento pela agroindustria. O
crescimento da agroindustria das peles
no Pais e, em consequiéncia das impor-
taces de matéria-prima, levou a um dé-
ficit de 22 milhdes de dolares no periodo
de 2000 a 2002, como pode ser obser-
vado na Tabela 3. Do total importado,
aproximadamente 70,00% sdo peles de
caprinos e mais da metade delas desti-
nam-se ao polo calcadista da regido Sul.

Em virtude daimportancia da organi-
Zacd0 e gestdo da cadeia produtiva, do
uso de tecnol ogias apropriadas paraa ex-
ploracdo dos peguenos ruminantes do-
mésticos e do potencial produtivo des-
ses animais, € evidente que a atividade,
desde que explorada em sintonia com 0s
aspectos agro-ecol 6gico, econdémico e
socia e foco nos mercados real e poten-
cial, representa uma importante alterna-
tiva para os diferentes ecossistemas bra-
sileiros. Independente da existéncia de
pontos fortes e fracos na cadeia produti-
va salienta-se a importancia em se
implementar alternativasquelevemaino-
vacdo e reducdo de custos. E importante
valorizar-se o potencial de producdo de
uma grande diversidade de produtos a
partir das carnes e das peles desses pe-
guenos ruminantes, os quais podem ocu-
par diferentes segmentos dos mercados
interno e externo. Ainda, exploracédo ra-
cional de caprinos e ovinos de corte,
mesmo em condic¢des adversas como as
encontradas na Zona Semi-Arida da Re-
gido Nordeste, pode favorecer as popu-

Tabela 3 - Volume de importacdo e exportacdo de peles caprina e ovina, em milhdes

de délares americanos

Fonte: Coelho, R.A. (2003).

curtumes, 0s quais passaram a importar
amatéria-primaconsiderando queumele-
vado nimero de pelesproduzidas no Bra-
sil apresentam defeitos, tornando-as sem

lacBes que trabalham com modelos fisi-
cos de exploragdo que tem como base a
mé&o-de-obra familiar, constituindo-se
numa alternativa com amplas perspecti-
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Tabela 4 - Distribuicdo, quantidade média de peles beneficiadas anualmente e
numero de empregados em curtumes instalados na regido Nordeste

Fontes: Couto Filho, 1999; Leite & Simplicio (2002).

vas de sucesso. Dessa forma, a atividade
€ um caminho para a geracdo de emprego
e de renda, Tabela 4. Enfatiza-se que o
mercado brasileiro, nosdiasatuais, écom-
prador de carne e pele de caprino e ovino.

IMPORTANCIA

O efetivo de ovino no mundo ocupa
0 segundo lugar enquanto, o de caprino
0 quarto. Em 2002 o efetivo caprino
brasileiro erade 1,32% do efetivo mun-
dial, o que equivaliaa, aproximadamen-
te, 9,80 milhdes de cabecas €, 0 ovino
representava 1,45%, com 15,00 mi-
Ihdes de cabegas (FAO, 2003). Em 2004,

os efetivos brasileiros de caprino e ovino
eram da ordem de 10.046.888 e
15.057.838 de cabecgas, sendo que
92,88% e 57,86% desses efetivos en-
contravam-se na regidao Nordeste, Ta-
bela5. Ao seconsiderar aéreaterritorial
do Pais, a capacidade de adaptacéo dos
pequenos ruminantes domésticos aos
diferentes ecossistemas e as condi¢oes
ambientais favoréveis para a explora-
¢do, os efetivos caprino e ovino brasi-
leiros ndo sdo quantitativamente ex-
pressivos, em comparagdo ao de bovi-
no que é da ordem de 204 milhdes de
cabecas. Em contraste com as capaci-
dades reprodutiva e produtiva dos

Tabela 5 - Efetivos dos rebanhos caprino e ovino no Brasil, por macrorregides

geograficas

Fonte: IBGE, (2004).

caprinos e ovinos, a produtividade e o
desfrute desses rebanhos estdo aquém
das suas potencialidades, evidenciando o
uso de sistemas de exploragdo incom-
pativeis com o potencial bioldgico des-
ses animais.

O consumo das carnes caprina e ovi-
na é muito variavel dentro e entre asre-
gides brasileiras e no mundo. No entan-
to, nos Ultimos anos, observa-se um
crescimento expressivo da demanda por
carnes e peles oriundas dos caprinos e
ovinos. Porém, acredita-se que o con-
sumo dessas carnes, no Brasil, ainda se
situa em torno de 1,5 kg por habitante/
ano. Este crescente consumo possivel-
mente decorra do fato da carne caprina
apresentar teores de gordura saturada e
total, proteina, ferro e calorias em va-
lores similares aos da carne de frango.
Por outro lado, a carne dos ovinos
deslanados ter menos gordura saturada
do que a carne dos ovinos lanados, Ta-
bela 6. Entretanto, a produgéo e a ofer-
ta de carnes caprina e ovina de qualida-
de encontram-se reprimidas levando a
que aproximadamente metade do mer-
cado interno de carne ovina seja supri-
do pela matéria-prima importada, prin-
cipalmente de paises do Mercosul e da
Nova Zelandia. Quanto & carne caprina,
apenas no periodo de 1996 a 2000 fo-
ram feitas importacGes, porém em pe-
queno volume.

Independente da regi&o geogréfica, 0s
caprinos e ovinos de corte apesar de, em
geral, ainda serem explorados numa pe-
guena ou média dimensdo no tocante ao
nimero de animais por unidade produti-
va, podem dar uma efetiva contribuicdo
para a geracdo de emprego e renda, cum-
prindo o papel social. O que os tornam
aternativas importantes e as vezes fun-
damentais parase viabilizar ou maximizar
0 retorno da atividade agropecuéria. En-
tende-se que, mesmo em exploracdo de
base familiar, mas dicercada na apropria-
¢&o do conhecimento e uso de tecnologias
apropriadas e foco no mercado, acaprino-
ovinocultura de corte surge como gera-
dorade emprego e rendaao longo de toda
acadeia produtiva.

10
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Tabela 6 - Principais componentes de seis tipos de carnes consumidas no pais

Fontes:  Addizzo (1992); % Zapata et al. (2001).

Tabela 7 - Importacao de ovinos para o abate e de carcaca, em tonelada, durante os

anos de 1992 a 2000

Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio (2000).

MERCADOS E _
COMERCIALIZACAO

A balancacomercial brasileira é defi-
citaria no tocante aos produtos oriundos
dacaprino-ovinoculturade corte. No ini-
cio dos anos 90, o Brasil importava cer-
cade 2.000 toneladas de carne ovina por
ano, tendo este nimero quadruplicado em
2000, Tabela 7. Ressalte-se que no trans-
correr dos ultimos 20 anos foi instalado
um significativo parque agroindustrial
no Pais, no tocante a abatedouros-
frigorificos e curtumes, com a maioria
deles operando aquém de sua capacida-
de instalada. Possivelmente, na ausén-
cia de logistica na localizag8o dessas
agroindustrias e de investimento na or-
ganizacdo e gestdo das respectivas ca-
deias produtivas esteja a principal cau-
sa pelos elevados custos operacionais e
alguns insucessos.

Em exploracOes caprina e ovina de
corte, as peles devem ser tratadas como
produtos e ndo como subprodutos. Ape-
sar da qualidade das peles dos caprinos e
ovinosdeslanados brasileiros, particular-

mente destes, no tocante a elasticidade,
maciez e resisténcia, 0 mercado brasi-
leiro também se ressente da caréncia de
matéria-prima em quantidade e qualida-
de. Dentre outros aspectos, esta situa-
¢do é conseqliéncia do uso de sistemas
de exploracdo inadequados, onde predo-
minam o uso de cercas de arame farpa-
do e o abate tardio. Estes fatores levam
Os animais aumamaior exposicao asin-
tempéries do meio. Também, da pouca
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importéancia que tem sido dada ao se pra-
ticar o cruzamento entre ragas, particu-
larmente com as racas lanadas, mesmo
as especializadas para producéo de car-
ne e, ainda, da quase completa auséncia
de cuidados durante o abate, aesfolae a
conservagdo e armazenamento das pe-
les. Embora a agroindustria couro-
calcadistade peles caprinae ovina esteja
em expansdo, parte damatéria-primapro-
cessada € importada, particularmente de
paises da Africa e da Asia. No entanto,
0 Brasil é exportador e importador de
peles caprina e ovina, Tabela 8. Em ge-
ral, aspelesbrasileiras sdo exportadasem
estagio de “wet blue”’, enquanto a quase
totalidade das importacdes € de peles
semi-acabadas e acabadas ou couros, o
gue leva o Pais a perder divisas.

Diante desse quadro é facil com-
preender que a organizacdo e gestao
incipientes da cadeia produtiva possivel -
mente sejam 0s principais elementos
limitantes para se disponibilizar aos mer-
cados, interno e externo, produtos oriun-
dos dos caprinos e ovinos de corte com
aqualidade e naquantidade que el es estéo
a demandar. Embora o mercado interno
estejaa sinalizar para o consumo de car-
nes de animais jovens, isto é, abatidos
com até 10 meses de idade, mas, prefe-
rencialmente até aos seis meses, predo-
mina ainda o abate de animais mais ve-
Ihos, resultando em carcacas de baixa
gualidade. Ressalte-se que em consonan-
cia com o mercado importador mundial

Tabela 8 - Valores em milhGes de US$ da exportacéo e da importacdo brasileira de
peles caprina e ovina nos anos de 1992 a 2000.

Fonte: Revista Courobusiness, (2002, 2003); FAO (2003).
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de peles caprinas, aqualidade delas guar-
daestreitarelacdo com aidade de abate e
as oriundas de animais jovens sdo prefe-
ridas e de maior valor comercial. Este &
consequiéncia da aparéncia estética do
produto acabado, associado a aparéncia
do gréo, resultante do padréo criado pela
disposicao dos foliculos pilosos na su-
perficie do couro. Vale ressaltar que a
aparénciadecresce com o avancar daida-
de. No Brasil, foi cientificamente mos-
trado que a aparéncia do gréo do couro
oriundo de animais com 90 dias deidade
€ mais valorizada pelo mercado do que
dagueles com 180 dias. Os produtores e
demais atores dos diferentes elos das ca
deias produtivas precisam internalizar que
o foco das suas agdes deve estar em aten-
der as exigéncias dos consumidores, in-
terno ou externo. Caso contrario, as pos-
sibilidades de sucesso sdo peguenas ou
inexistentes. Neste contexto, éfundamen-
tal considerar a importancia que alguns
fatores tém para a produgdo de animais
de qualidade para o abate e arentabilida-
de da atividade. Entenda-se que a explo-
racéo deve ser feita, preferencialmente a
pasto; as instalacOes, especialmente as
cercas, devem ser compativeis com a
producdo de pele de boa qualidade; o in-
tervalo médio entre partos deve ser de
sete a 0ito meses; a taxa de reproducéo
deve ser focada na fertilidade ao parto,
no nimero de crias nascidas por fémea
parida, nahabilidade maternaauferidapela
sobrevivéncia e o desenvolvimento cor-
pora das crias a0 desmame; na preco-
cidade sexual dosindividuos; naidade a0
abate; na quantidade de quilogramas de
crias ao desmame por fémea exposta ao
acasalamento; no rendimento de carcaca
enaqualidade dacarneedapele. Dames-
maforma, querastreabilidade, certificagdo
e seguranca alimentar sdo exigéncias do
mercado consumidor, por consequéncia
elementos-chave para a garantia do su-
cesso do empreendimento.

A demanda pel as carnes dos caprinos
e ovinos é influenciada fortemente por
guestdes culturais. No entanto, as car-
nes desses pequenos ruminantes sao
consumidas em quase todos os paises e

comercializadas entre varios deles. Par-
ticularmente, para a carne ovina regis-
tra-se um consumo per capita da ordem
de 32,50 kg na Nova Zelandia; 16,60 kg
na Austrdlia; 14,50 kg na Grécia; 13,00
kg naArébia Saudita; 8,40 kg na Irlanda;
6,50 kg na Espanha; 6,30 kg no Reino
Unido; 1,70 kg naArgenting; 0,70 kg no
Brasil; 0,60 kg no Jap&o e 0,50 kg nos
Estados Unidos (SEBRAE/DF, 1998).
Excecdo feita aos quatro primeiros pai-
ses, esse consumo baixo favorece para
que essas carnes alcancem precos ele-
vados, particularmente quando se trata
de carnes de qualidade e comercializadas
em supermercados, lojas, butiques etc.
Ressalte-se que entre todas as carnes
comercializadas a ovina é a mais
transacionadainternacionalmente e o aba-
te mundial de caprinos e ovinos no peri-
odo de 1991 a 2000 cresceu 7,50%.

Os grandes exportadores de carne
ovinasdo NovaZelandia, Austrdlia, Rei-
no Unido, Ird e Bélgica. Enquanto isso,
0s maiores importadores de carne ovina
fresca sdo Franga, Reino Unido, Estados
Unidos, Alemanhae Bélgica (FAOSTAT,
2003). Apesar da Austrélia esta em se-
gundo lugar como exportador de carne
ovina é o pais que apresenta, em curto
prazo, o maior potencial de tornar-se o
grande produtor e exportador em virtu-
de do tamanho do seu efetivo e na mu-
danca do foco da exploracéo para corte.
E oportuno registrar que apos um perio-
do, aproximado de 10 anos em que 0s
efetivos ovinos vinham diminuindo, em
2005 os rebanhos voltaram a crescer na
Austrdlia, Nova Zelandia, Uruguai e Es-
tados Unidos. Certamente, isto € um de-
safio paraaatividade brasileira, mas, tam-
bém, pode ser vista como uma oportuni-
dade no sentido dos produtores aposta-
rem naorganizacdo daatividade, no cres-
cimento quali-quantitativo do efetivo ena
especializacio daatividade. E véido ob-
servar que a preferéncia dos mercados
varia entre as regides, os estados e 0s
paises. No entanto, avancos tem ocorri-
do no uso de préticas de manejo como o
acabamento, confinado ou a pasto e na
valorizacéo daandlise da suaviabilidade
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econdmica. Em S&o Paulo foi demons-
trado que o mercado tem preferéncia por
carcagas de 28 kg a 30 kg e que, nesta
faixa de peso, a renda liquida do acaba-
mento confinado é melhor. Ressalte-se
que o retorno econémico da fase de aca-
bamento vincula-se, também a alguns
outros aspectos. Dentre estes, a qualida-
de e o0 preco dos insumos, a idade e o
peso dos individuos ao inicio da prética,
a capacidade genética dos animais para
ganharem peso, a duracdo do periodo de
acabamento e 0 prego que o mercado
pode pagar pela carcaga melhor acabada.
Ainda, ages positivas vém sendo postas
em préticas no sentido do consorcio en-
tre a pecuaria dos pequenos ruminantes e
a agricultura, particularmente a fruticul-
tura, bem como o uso de varios sub-
produtos desta naalimentag&o de caprinos
e ovinos, mesmo durante a fase de aca-
bamento. Também, registram-se algumas
tentativas de produzir carnes e peles de
caprino e de ovino com selo de qualidade
guanto a origem e ao modelo fisico de
exploragdo, destacando-se a importéncia
da rastreabilidade para a gestéo do pro-
cesso e a qualidade do produto e como
um elemento fundamental paraagarantia
do mercado.

Em 1992 o nimero de animais abati-
dos no Brasi| foi da ordem de 1.639 mil
cabecas caprinas e 1.196 mil cabecas
ovinas, representando um crescimento da
ordem de 45,9% e 57,8% para caprinos
€ ovinos, respectivamente, em relagdo ao
ano de 1970. A participacéo do Brasil no
mercado mundia de produtos de origem
caprinae ovinatem sido muito pequenae
as importagdes superaram as exporta-
¢oes, gerando déficits na balanca comer-
cial. Estasituagdo tem que ser vistacomo
uma oportunidade desde que se organize
a atividade com foco nos mercados. Re-
conhecimento deve ser dado as agBes
empreendidas por alguns agroempresarios
no sentido de mostrar aimportancia eco-
ndmica e alavancar o crescimento e o de-
senvolvimento daatividade. Ainda, aarea
territorial e as condigdes edafocliméticas
sdo favoravels para que se produza carne
em quantidade e qualidade e aprecos com-
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petitivos, particularmente com 0s ovinos,
favorecendo a comercializagdo. O mer-
cado das carnes dos pequenos ruminan-
tes domeésticos esta em ascensao no Pais,
independente da regido geografica, e no
mundo. A FAO estima a producgdo de
13,30 milhdes de toneladas de carnes
caprina e ovina, em equivalente-carcaca,
para 0 ano de 2006, no mundo, 0 que
corresponde a um aumento de 2,20%.
Ainda segundo a FAO, o consumo apre-
senta tendéncia positiva de crescimento.
O preco praticado, por kg de peso vivo,
no ambito da unidade produtiva, varia
dentro e entre as regides. A demanda in-
terna ainda esta reprimida e o pais nao
atende ao mercado externo, o que signi-
ficaexistir um grande mercado a ser con-
quistado. Entende-se que a carne ovina
importada, na maioria das vezes, é de
qualidade inferior em comparagdo a pro-
duzidano Brasil em virtude de, em parte,
ser oriunda de animais idosos e de racas
exploradas primordia mente para produ-
zir & Para que 0 mercado sgja conquis-
tado e mantido estavel ou crescente éim-
prescindivel gue se mantenha a oferta
constante do produto, gque este seja pro-
veniente de animais jovens e bem acaba-
dos, que a carcaga apresente boa con-
formag&o e tamanho compativeis com as
exigéncias de cada mercado e 0s precos
competitivos. Também, os abates devem
ser feitos em abatedouros-frigorificos
gue tenham fiscalizacéo efetiva da vi-
gilanciasanitéria. Sistemas de explora-
¢ao e animais que atendam a essas exi-
géncias favorecem ao uso de cortes
padronizados da carcaca em nivel de
abatedouros-frigorificos, supermerca-
dos e casas de carnes especializadas,
aspecto importante para a apresenta-
¢ao e comercializagéo do produto.
Uma vez mantido constante o padréo
de qualidade e respeitada a preferéncia
do consumidor, o consumo das carnes
caprina e ovina é influenciado principal-
mente pelo preco do produto, pela renda
per capita dos consumidores e pelos pre-
¢os das carnes concorrentes. Quando se
leva em considerac@o o preco e a prefe-
réncia dos consumidores brasileiros, a

carne bovina é a mais barata e, também
amaisconsumida. Enquanto, acarne ovi-
na é a que apresenta 0 maior preco de
mercado e uma das menos consumida
pela populagdo. Registre-se que o con-
sumo per capita de carne ovina era de
0,17 kg/ habitante e de 1,80 kg/ habitan-
te nas regides Nordeste e Sul, nessa or-
dem (Couto, 2002).

As peles ovina de animais das ragas
deslanadas e suas cruzas e caprina das
racas naturalizadas, da Anglo-nubiana,
dentre outras, s80 muito valorizadas sen-
do reconhecidas interna e externamente
por seus atributos de qualidade. Estesfa-
vorecem a diversificagdo de uso pela
agroindlstria para o fabrico de artefatos
finos, como calcados e vestuario. Ape-
sar da importancia das peles e dos mer-
cados interno e externo serem compra

L

mais suportam a agregacado de valor ao
longo da cadeia, isto &, desde a matéria-
prima ao couro até o consumidor final.
No entanto, um ndimero significativo das
peles que chega aos curtumes € impro-
prio paraaagroindustriadevido ao nu-
mero elevado de defeitos. O abate tar-
dio; a exposicdo dos animais por um
periodo longo a vegetacdo espinhosa e
a cerca de arame farpado; lesdes de-
correntes da linfadenite caseosa e da
sarna demodécica e 0s processos ar-
caicos de abate, esfola, conservagéo,
armazenamento e transporte interferem
na qualidade delas, Tabela 9. De acor-
do com dados publicados na Revista
Courobusiness as peles, caprina e ovi-
na, juntas, representam menos de um
por cento do valor das exportagdes to-
tais de peles e couros do Brasil.

Tabela 9 - Defeitos em peles de caprinos e ovinos, numa escala de 0 a 5, no Curtume

Cobrasil, Parnaiba, Piaui

Escala: 0 = sem defeito; 5 = alta freqUéncia de defeito.

Fonte: Barros, N.N. (1994).

dores, a comercializacdo do produto no
Pais, com excecdo da Regido Nordeste,
ainda recebe pouca atencéo. Maximizar
aproducéo de peles sem defeitos e avan-
car nas etapas de beneficiamento até o
estado de semi-acabada e acabada, com
foco na comerciaizagdo e no fabrico de
produtos manufaturados, deve ser uma
meta a ser alcancada. E vélido ter em
mente que as pel es sdo os produtos oriun-
dos da caprino-ovinocultura de corte que

A comercializacdo de peles de
caprinos e ovinos deslanados e de seus
mesticos no ano 2000 foi, aproximada-
mente, de seis milhdes de unidades, en-
guanto a de ovinos lanados de 1,3 mi-
Ihdes de unidades. Em 2002, os princi-
pais produtores foram a China, aindia, a
Austrdlia, NovaZelandia, Paquistéo e Ir§,
0s quai s responderam por mais de 50,0%
da producé&o mundial. Nas Tabelas 10 e
11 sdo apresentados os valores das ex-
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Tabela 10 - Exportag6es, importacdes e saldos comerciais mundiais, em 1.000
USS$, de peles de ovinos durante o ano de 2001

Fonte: FAO (2003).

Tabela 11 - ExportacGes, importacdes e saldos comerciais mundiais, em 1.000 US$,
de peles de caprinos durante o ano de 2001

Fonte: FAO (2003).

portacdes, importacdes e saldos comer-
ciais de peles ovinas e caprinas, por pais,
em 2001. A Nova Zelandia foi a maior
exportadora de peles ovinas, sendo o va
lor liquido de sua exportacdo superior ao
de importacdo em US$138.260.000. En-

guanto Itdlia e Coréia do Sul foram os
paises que mais importaram.

Grécia, Mongdliae Franca foram os
trés maiores exportadores de peles
caprinas, visto que as exportacdes supe-
raram as importagcBes em US$2.991.000,

US$ 2.500.000 e US$ 2.173.000, nessa
ordem. Itélia, india e Noruega foram os
trés maiores importadores. Em 2000, no
Brasil foram abatidos aproximadamente,
135.000 caprinos e ovinos e adquiridas
5.000.000 peles, 0 que mostra existir um
elevado numero de abates clandestinos.

Os 0Orgéos, as visceras e outros
subprodutos sdo denominados de miU-
dos ou “quinto quarto”. Estes sdo usa-
dos para a preparacdo de pratos
especializados como a buchada e o
sarapatel. A proporcao de miudos varia
com araga, 0 sexo, aidade, o peso vivo
e acondicdo corporal ao abate etc., Ta-
bela 12.

Dentre os ruminantes os estercos de
caprinos e ovinos séo mais ricos do que
0 esterco de bovino em nitrogénio (N),
fosforo (P) e potéssio (K), Tabela13. O
esterco, independente da espécie explo-
rada, € um produto de facil aproveita-
mento e deve ser usado, preferencialmen-
te apbs o curtimento. Registre-se a im-
portancia em se enriquecer o solo com
matéria organica para se ampliar sua ca-
pacidade de retencdo de &gua e melhorar
suas condi¢des de resposta frente a adu-
bacdo quimica. Em regides brasileiras
onde afruticulturairrigada e a producéo
de hortifrutigranjeiros séo predominan-
tes, em geral, aofertade esterco ndo aten-
de a demanda o que favorece o valor de

comercializagdo do produto.

O que fazer

O atendimento aos mercados, inter-
no e externo, deve ser o principal foco
dagueles que se dedicam as exploraces
caprina e ovina de corte devendo culmi-
nar com o pleno atendimento e a satisfa
¢80 do consumidor final. Neste contex-
to, conhecer as exigéncias dos merca-
dos, produzir a custo baixo, estabelecer
edtratégiasealogisticade comerciaizacdo
sdo pontos de grande relevancia para o
sucesso do empreendimento. Entende-se
gque a curto e médio prazos existem
muitos desafios a serem suplantados
para 0 desenvolvimento sustentavel da

14
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Tabela 12 - Porcentagem dos componentes do peso da carcaga de ovinos

Fonte: Revista O Berro, n? 48 (2002).

Tabela 13 - Porcentagem de nitrogénio (N), Fésforo (P) e Potassio (K) no esterco

Fonte: Vieira, M.I. (1984).

caprinocultura e da ovinocultura de cor-
te no Brasil. Dentre eles, destacam-se a
insercdo da exploragdo como atividade
comercial segundo os principios de ca-
deiaprodutiva; aorganizacdo e gestdo da
unidade produtiva a luz do agronegdcio;
a transformagéo do caprino-ovinocultor
em empreendedor rural; a educagdo con-
tinuada, a qualificacdo de méo-de-obrae
a assisténcia técnica constante e dispo-
nivel aos diferentes extratos de produto-
res. Dentro da porteira, 0 sucesso do em-
preendimento guardaestreitarelacéo com
alguns aspectos, destacando-se;: o suporte
nutricional, que deve ser programado em
sintonia com as trés fases da explora-
¢ao, isto é, a producdo, arecria e 0 aca-
bamento; a saide do rebanho, focada
primordialmente no uso de préticas
profilaticas de manejo sanitario ; o
ambiente, considerando alocalizagéo das
instalacbes, o controle da umidade e de
corrente de vento no interior dos abrigos

até o tipo de cerca; a exploracédo de ani-
mais adaptados as condicdes
edafoclimaticas daregi&o onde se encon-
tra a unidade produtiva; o descarte ori-
entado voltado paraaeliminacéo dos ani-
mais improdutivos e ou menos produti-
VoS e as escrituracdes, zootécnica e
contébil. No entanto, ndo se deve esque-
cer da importancia das préticas de ma-
nejo reprodutivo e do melhoramento ge-
nético dos rebanhos. O regime de mane-
jO a ser posto em uso, isto &, 0 extensi-
VO, 0 Semi-intensivo ou o intensivo as-
socia-se diretamente aos objetivos e me-
tas das explorages. Quando existir mer-
cado e prego compensador, a exploragdo
dos animais pode ser feita, também, em
base organica. A tomada de decisdo quan-
to aidade ao primeiro parto e a duragdo
do intervalo entre partos (IEP) a serem
seguidos é muito importante. A primeira
decisdo esta diretamente vinculada a
quando cobrir ou inseminar pela primei-

L

ra vez, o que deve ser determinado,
prioritariamente, em func&o do peso vivo
corporal das fémeas. Este deve
corresponder a, no minimo, 60,0% do
peso das matrizes de segunda ou mais
ordem de parto e, aumaidade entre nove
e 12 meses. Esta pratica contribui para
areducdo do interval o entre as geragdes
permitindo se conhecer os atributos
produtivos, precocemente, o que favo-
rece a implementacdo de programa de
mel horamento genético do rebanho com
base na selecdo. E importante lembrar
gue o estabel ecimento do |EP a ser per-
seguido influencia diretamente a maio-
ria das préticas de manejo dos animais
gue se encontram na fase de producéo,
principalmente aquelas inerentes a nu-
tricdo, a sanidade e a reproducdo. Ain-
da, numa exploragao intensiva para cor-
te, a duracdo do IEP exige que se
implemente préticas de manejo como
estacdo de monta, relacéo mae-cria, des-
mame precoce, dentre outras.

Reflexoes

® A organizacdo e gestdo das respec-
tivas cadeias produtivas sdo 0s princi-
pais desafios, mas, talvez, sgjam as Uni-
cas alternativas para a caprinoculturae a
ovinocultura de corte assumirem os pa-
péis de geradores de emprego e renda e
bem-estar social.

® O crescimento e desenvolvimento
sustentdvel da atividade devem ser
focados em arranjos organi zacionais que,
preferencialmente, privilegiem parcerias
mediante contrato com abatedouros-fri-
gorificos e curtumes e /ou com coope-
rativas de produgédo e comercializagéo.

® A assisténcia técnica constante e
disponivel aosdiferentes extratos de pro-
dutores é uma ferramenta de suma im-
porténcia, pois sem ela, o crédito, mes-
mo que barato e de facil acesso ndo ga
rante o retorno esperado.

® A educagdo continuada e a qualifi-
cacdo de médo-de-obra sdo pilastras fun-
damentais para a transformacéo do
caprino-ovinocultor em empreendedor
rural.
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® As politicas de crédito devem ser
diferenciadas por categoria de produto-
res e regioes geograficas.

®* Em funcdo do tamanho da area
territorial brasileira e da expansdo dos
mercados para carnes, peles, couros e
seus derivados, existem muitos espacos
parao crescimento quali-quantitativo dos
efetivos caprino e ovino.

® O foco na producdo de cabritos e
cordeiros prontos para o abate, a uma
idade ndo superior aos seis meses e a
custo de produgdo competitivo, exige que
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Mercado do leite de cabra e de seus derivados

Paulo Roberto CellesCordeiro,

Médico Veterinario, CRMV-RJIn°4362,
Endereco para correspondéncia:

Celles Cordeiro Alimentos Ltda -
CAPRILAT — Avenida Antonio Mério de
Azevedo, 2134—NovaFriburgo—RJ- CEP:
28630-310

E-mail: paulo@caprilat.com

A atividade de criagdo de cabras
estaligadaao homem desde o inicio
dacivilizacdo efoi importante paragu-
dar nafixac&o dos primeiros nuicleos
deassentamentos, fornecendoleite, car-
ne e pele. Também paraacivilizagdo
ocidental acriacdo de cabrasfoi impor-
tante como fator de sobrevivéncianos
inicios de assentamentos, e no Brasil
néofoi diferente, com osprimeirosco-
lonos portugueses trazendo caprinos
logo noiniciodacolonizacdo, ecomisto
deixando em nosso paisumaimportan-
tefontede suprimentosdeleite, carnee
pele principd mentenaquelasareasmais
indspitasquantoao clima.

Pelo tamanho dos rebanhos exis-
tentes, observa-se que nos paisesem
desenvolvimento se encontram 0s
maioresrebanhos, conforme Tabelal.

industria e comercio delaticinios
de cabra.

No entanto, observa-se na Tabela
2, qQue ospaises que mais se destacam
naproducdo deleitede cabra, ndo séo
aquelesquelideramaindustriaizacéo
ecomercidizacdo delaticiniosderiva
dosdaexploracao caprina.

2 - Dados de producao
de leite no Brasil

Até 1988, no Brasil ndo haviane-
nhumacomercializacdo legalizadade
leite de cabra, etodo o comércio, era
feito demanaraclandesting, quanto aos
aspectos sanitériosefiscais.

Por ser umaatividade muito recen-
te no pais, levar em consideracéo,
quando se faz comparacdes com as

Tabela 1 - Efetivo e Rank dos maiores rebanhos caprinos e ovinos no mundo

Fonte: FAO (2004).

Porém, sabe-se que a quase to-
talidade do leite produzido em pai-
sesem desenvolvimento, é utilizada
paraa subsisténciadas familias ou
grupos de familias e consumido pro-
Ximo aos locais de producéo, ndo
tendo estes paises uma destacada

indUstrias e mercados de outros paises
queestéo naatividade de caprinocultura
lateirahamuitotempo edigpbedegran-
deapoio governamental parao desen-
volvimento destaetividade.

No Brasil, concentra-se naregiao
Nordeste 92% do rebanho caprino
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Tabela 2 - Producdo mundial de leite
de cabra

Fonte: FAO (2002).

brasileiro, e €onde maisrecentemente
iniciou-se 0 sistema organizado de
aquisicdo, industriaizacao edistribui-
¢ao deleitecom osprogramasinstitu-
cionaisdegovernosestaduais.
Citando o primeiro destes progra-
mas, 0 do Rio Grandedo Norte, inicia-
do em 1999, foi seguido por véarios
outros estados, com sucesso, em con-
sequénciadamobilizagdo dos produ-
tores através das associagdes, como
pel o volumederendapropiciado, dan-
do como resultado imediato uma
mel horiaaos produtores no campo, e
apopul agdo urbanabeneficiadapelo
programaingtituciona doleite.
ONordestebrasleiro peotamanho
do rebanho exigente e potencia deex-
ploracéo, gpresentaa ndaum pequeno
gorovetamento deseu potencid depro-
duco de leite de cabra e derivados,
havendo anecessdadedemaisprogra-
mas e incentivos para se acancar um
grande desenvolvimento do setor.

CAPRINOCULTURA LEITEIRA

Outro fato muito interessanteeim-
portante é que o leite de cabraé uinico
emmultiplasutilizagdes, epor istotéo
difundido e consumido sob asmaisdi-
versasformas, sgjaparasubsisténcia,
como matéria prima dos melhores
queijosdo continente europeu, ou em
uso terapéutico e até em cosméticos.

Entretanto, apesar da ainda
incipiente, indUstriaecomércio, jagpre-
sentam nUimeros que demonstram todo

credenciamento junto aos Servicosde
Inspecéo Sanitéria, podendo ser Fe-
derd (SIF), Estadud (SIEnoRJ, SISP
em SP) ou Municipa (SIM), quando
acidade tiver Legislacdo Especifica
paraProdutosde OrigemAnimal.

Dentre osProdutos L acteos Capri-
nosIndustridizados, osmaisfrequen-
tessdo:

1.Leitedecabraintegral pasteuri-
zado e ou congelado;

cabra/dia. Foto do autor.

Capril da Universidade Federal de Vigosa-Minas Gerais, com producdo de até 450 litros de leite

o potencia queaatividade poderater
em nosso pais, conforme Tabela3.

No Brasil o leite de cabra vem
conqui stando um crescente mercado,
tanto naformade leite pasteurizado,
pasteurizado congelado, como na
formadeleite em po6 e, maisrecen-
temente, desde 1998, em embal agens
tetrapak tipo longavidaUHT, este-
rilizado e aromatizado.

A industrializagdo do leite e seus
derivadosexigeinstalagdes e equipa-
mentos adequadoseaconstitui¢éo le-
gal de uma Firma e também o

2.Queijos de cabrade variadosti-
pos, como:

aFresca

b.Boursin, natural ou com especia-
rias(alho, cebola, ervasetc.)

c.Massasemi-duracomo Moleson

d.Massa semi mole como: Che-
vrotin, Chabichou, Crotin, Saint
Maure, Piramide;

3.Sorvetes com 0s mais variados
sabores,

4. Cosmeéticos: sabonetes, xampus,
condicionadores, cremes hidratantes
etc. Este mercado consome um volu-

20
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Tabela 3 - Industrias compradoras de leite de cabra a granel

Fonte: CAPRILAT (2006).

me relativamente pegqueno de leite,
jporém se apresenta como um impor-
tante elemento de marketing e de di-
vulgacéo doleitedecabra;

5.Leite de cabraem pd —trata-se
damaneiraderegularizar aofertade
leite ao mercado e possibilitaao pro-
dutor o melhor escoamento do leitena
épocademaior producdo. Exigeequi-
pamentos einstal acbes de alto custo.
O Projeto pioneiro de Leitede Cabra
em Po no Brasil, foi com ainstalacéo
da Usina de beneficiamento junto a
QueijariaSuicadeNovaFriburgo, com
a parceria do Governo do Estado o
Rio de Janeiro, em 1994, tendo como

reflexoimediato umacrescente produ-
cao deleitenosultimosanosnaregido
serranafluminense,

Existem atual mente mai sduas uni-
dadesprodutorasdeleite de cabraem
po no pais, sendo umaem MinasGe-
rais, no Instituto de L aticinios Candi-
dos Tostes, em Juiz de Fora, eaoutra
em Sobral, no Cearg, no Centro Na-
ciona de Pesquisa de Caprinos da
EMBRAPA, ambas de pequeno por-
te com capacidade de processar 130
litrosdelete/hora.

Além destas, temos o leite em po
Scabra, importado da Holanda pela
CCA Laticinios.

L

6- Leitedecabraesterilizado—lan-
¢ado no mercado gaticho em 1999
pela empresa Ladell de Novo Ham-
burgo, RS e, posteriormente, o Leite
Esterilizado Pirineusde SilvaJardim,
RJeLeatelntegra Esterilizado Cabras
Top de Santo Antonio daPatrulha, no
Rio Grandedo Sul.

7-LetedecabraUHT LongaVida
—langado no mercado naciona emju-
Iho de 1998 pelaCCA Laticinioscom
a marca Caprilat. Longa Vida
aromatizadacom chocol ateem emba-
lagensde 200 ml, etambémleitesLon-
gaVidaemembalagensde1litrodas
marcas Unico, Damarreca, Leica, e
Capprys.

E interessante observar que dentre
0Spaisescom osquaissetem maisin-
formagdes sobre o setor, adestinacdo
doletecaprino variamuito em funcdo
doshabitosalimentarese caracteristi-
cas do proprio pais, sendo vejamos
Quadro 1.

Observar 0spregospagosaospro-
dutoresde cadapais.

No Brasil, nacolunaaolado do to-
tal produzido, estéo aestimativadere-
cepcdo deleiteagranel emalgunsdos
mai ores|aticinios quetrabalham com
leite de cabra.

Capril Serra de Andradas em E. Santo Pinhal - SP Capril Triqueda em Coronel Pacheco-MG:. Foto do autor.

Revista CFMV - Brasilia/DF - Ano XII - N° 39 Setembro/Outubro/Novembro/Dezembro de 2006




ﬂ CAPRINOCULTURALEITEIRA

Quadro 1 - Comparativo da destinacao do leite caprino

AGT (2006).

ML — milhdes de litros Ddlar a R$ 2,20

Fonte: Destinagéo Boletim da L' Ucardec / Jan./ Fev. / Mar-97; FAO, 2004 e CCA Laticinios, 2.006.
Rebanho - FAO, 2002

Esta relacdo de pregos pagos aos | quistado com queijo eleitede cabra,
produtores brasileiros esta convertida | - porém o mais|ogico no primeiro mo-
paraoddlar oficid aocambiodeR$2,20, | mento talvez sgavoltar-se paraapo-
informado pel os compradores. liticademercadointerno, que seapre-

Capril Pedra Branca, Bom Jardim, RJ - Sala de ordenha. Foto do autor.

sentacom grande potencial.

2.A producéo efabricacdo dequei-
josmenosrequintadoseaprecosmais
acessivels, talvez sgaumaalternativa

4 - CONSIDERAGOES
FINAIS

1. E freqiiente a opinido de que o

mercadointernacional poderdser con- | que contribua para a expanséo do

mercado e parao produto fluido, uma
melhor apresentacéo e acondiciona
mento e maior variedade de opcdes
dentreestaso leite desnatado e ol ei-
te achocolatado.

3.Umdosmaioresentravesparaa
comercializagdo em maior escalaé,
sem dividaalguma, o valor dos pre-
¢os praticados navendade produtos
l&cteos caprinos.

a.Em paisescomo osEstados Uni-
dos, Holanda, Nova Zelandia e parte
da Franga, a venda de leite in natura
paraasindlstriastem Sdo predominan-
te e provavel mente, sgjaestaaforma
mais indicada para quem desgja pro-
duzir leitede cabraem escalasmaior.

b.Em outros paises a relagdo de
precosdeleite de cabraevacapagos
ao produtor variade 1,2 a 1,5 vezes.
No Brasi| estacorrelacdo estavarian-
do em niveismaisaltos, naordem de
2,0a2,6vezesovdordoletedevaca,
conforme Quadro 2;

c. N&o deixar de considerar que
devido aos pequenosvolumesde Co-
leta, Industrializacdo e Comer-
cializagdo a atividade também esta
sendo penalizada, tendo seus custos
bem maiores e contribuindo bastan-
te para a elevagao dos precos dos
produtosfinais.

4. Dentre osderivadosdo leite de
cabra, um produto em especia de
grande aceitagdo no mercado brasilei-
ro € o logurte, que possui vantagens
como o baixo custo de producéo por
n&o necessitar de equipamentos sofis-
ticadosefacilidades de preparo.

5. Masrecentemente o sorvetetem
aparecido como produto derivado
com boa aceitagdo e um grande mer-
cado a ser explorado.

6.0s cosméticosabasedeleitede
cabratém conquistado um importante
mercado, tornando-semaisumaadlter-
nativa para os produtores principal-

22
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Small Ruminants Research 60 (2005)
Délar a R$ 2,20

Caprilat 2.006

ND = néo disponivel

CAPRINOCULTURALEITEIRA

Quadro 2 - Comparacgéo de Precos, em U$ ao produtor de leite Vaca e Cabra

L

como carnes, peles, esterco etc. diver-
sificando-se arendados produtores.

a.0 mercado da carne caprina na
regido Sul e Sudeste € pouco explora
do, sendo os machos abatidos logo
ap0Gs o nascimento. Naregido Nordes-
te, acomercializacao da carne surge
como uma consequiéncia do préprio
sistemadeexploracdo dacabradele-
te, com o0 aproveitamento do macho.

8. Que pelas caracteristicasdaati-
vidade, éumaimportante geradorade
emprego e rendaparao pequeno pro-
dutor rural.

Como produtorese/ou técnicos,
ter como objetivo demédio prazo, pro-
curar obter condicdes de se produzir
leite de cabraaum custo menor, para
comisto poder of erecer aos consumi-
dores de leite de cabra e derivados,

mente como importante produto de | desenvolvimento dorebanho caprino | precos mais baixos, aumentando a

marketing ededivulgacéo.

leiteiro, haveraoportunidade de seex-

base deconsumo, acomerciaizacdoe

7.E importante lembrar que com | plorar o mercado de subprodutos | gifundindo seu uso.
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TECNICO ﬂ

Atuacéao pericial do médico veterinario em
acoes de biomonitoramento ambiental

A partir do ébito de uma vaca leiteira, os bovinos remanescentes de um surto de
saturnismo foram utilizados como bioindicadores, para se avaliar a poluicéo
ambiental ocasionada por uma industria metalifera, numa localidade rural no
estado do Parand. Os animais eram criados nas circunvizinhangas de uma fabri-
ca produtora de grande quantidade de baterias para veiculos automotores. As
andlises laboratoriais da agua de beber, solo, capim e sal mineral foram efetuadas
para se investigar as fontes de toxidez aos animais. Um total de 28 animais foi
monitorado por meio dos exames clinicos e analises hematologicas, para se
investigar a presenca de chumbo inorganico, considerado como elemento meta-
lico prioritario e/ou essencial na manufatura de baterias automotivas. Os resulta-
dos demonstraram haver comprometimento da salide dos animais pela poluigao
ambiental de efluentes industriais liquidos e gasosos incorporados as pastagens
e fontes de agua. Os valores sangiliineos de chumbo encontrados em 22 (78%)
animais estudados estavam acima do limite maximo aceitavel para bovinos, que
é de 25 mg de Pb/dL de sangue. O trabalho de biomonitoramento em bovinos
remanescentes constituiu a base para um trabalho de investigacéo epidemioldgica,
visando a preservacao da saude publica, do ecossistema agropastoril e o desen-
volvimento de uma acéo pericial técnica, cientifica e educativa importante em
Medicina Veterinaria.

Palavras-chave: bovinos, chumbo, polui¢éo, pericia veterinaria.

Expertise actions of the veterinarian in
environment biomonitoring

Cattle were used as bioindicators to the evaluate the environmental pollution
caused by a metal industry in a rural area of Parana State, Brazil. Laboratory
analysis of the water, soil, grass and mineral salt were done to investigate the
source of the animal’s toxicity. Twenty eight (28) animals, that lived in the
neighborhood of an industry for motor vehicle batteries, were monitored by clinical
examination and hematological analysis to investigate inorganic lead presence
in their organism; since lead is the major metallic element used in the manufactory
of batteries. The results showed that the health of the animals was harmed by
the environmental pollution of the industrial products (liquids and gases)
incorporated to the pasture and water fountains. The blood values of lead found in
22 (78%) animals studied were above of the acceptable maximum limit for cattle
(25 mg of Pb/dL of blood). By monitoring the cattle survivors it was important to
check epidemiological inquiry preserving the public health, of the rural ecosystem
and the development of an action reaching an important expert ise action in the
veterinary science.

Key words: cattle, lead, pollution, expert veterinarian.
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INTRODUGAO

A ausénciade plangamento urba
no adequado tem ocasionado o cres-
cimento industrial desordenado em
algumascidadesbrasileiras, com con-
seqliénciasindesgaveisaosanimaisde
exploragdo pecuaria. Localidadesru-
rais que, anteriormente, serviam so-
mente como habitats para criagéo
de animais de producéo, hoje divi-
dem espaco com fabricas eindustri-
asque poluem o ar, o solo, as plan-
tas e os mananciais hidricos, tornan-
do os seres vivos vulneraveis a
toxidez de seus efluentes.

Um |evantamento da Organizacéo
das Nagdes Unidas (ONU) elabora-
do durante 4 anos por 1500 especia-
listas de 95 paises, denominado Ava-
liacdo Ecossistémicado Milénio, aer-
taqueaadtividadehumanasolicitou tan-
to danaturezaque ndo hamaisgaran-
tiasde que os ecossistemas do planeta
sustentem asfuturas geracoes (Reid,
2005). Considerando as col heitasnos
campos, apurificacdo do ar pelasflo-
restaseareciclagem de nutrientes pe-
los oceanos, a natureza oferece ao
homem servigosgratuitosavaliadospor
bidlogos e economistas em US$33
trilhdes, o dobro do PIB de todos os
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paises do mundo unidos. Esserelaté-
rio diz que os seis bilhdes de habitan-
tes da Terra poluiram ou destruiram
doistercosdosecossstemasdosquals
avida humana depende, entre elesa
agua, o ar, 0 solo (vegetais) e osocea
nos(Ciéncia..., 2005, p.45).

Nesse contexto t&o preocupante e
pelasuspeitadeimpacto ambiental cau-
sado por poluicdoindustrid queestava
afetandoavidaanimd, apartir do 6bito
deumavacaleteraqueagpresentou qua
drodlinicodesaturnismo, iniciou-seum
trabalho devigilanciasanitaria, gplican-
do-seestudo clinicoelaboratorid para
asagdes demonitoramento ambiental,
avaliando alocalidade circunscritaao
fato e quantificando o e emento chum-
bo em amostras de capim, solo, &gua,
sa minerd esanguedosanimais.

O modelo, noqual seutilizao ani-
mal pecuério como ser vivo no reco-
nhecimento de poluentesindudtriais, ou
Sgja, como biomonitor, vem sendo uti-
lizado em varios ensaios clinicos da
MedicinaVeterinaria, tanto nospaises
desenvolvidos (Adaudi et al., 1990;
Telisman et al., 1990; Wada et al.,
1993), quanto nagquel esem desenvol-
vimento (Marcal, 1994; Marcal e
Trunkl, 1994; Dey et al., 1996).

Dentre ospoluentesambientais, o
chumbo vem sendo considerado por
muitos estudiosos como o0 e emento
quimico inorganico de maior risco a
salide dos animais de criacéo, particu-
larmente naespécie bovina(National
Research Council, 1980; Kaneko,
1989; Marcal et al., 1999), sendo
possivel suaveiculagdo aosanimais,
através daingestdo de capim, aguae
formulagdes mineraiscomprometidas
(Maynard et al., 1984; Marcal et al.,
1998; A ssociation of American Feed
Control OfficidsIncorporated, 2001).
Do ponto devistaecondmico, o chum-
bo quando veiculado aosanimais por

ingestdo de alimentos contaminados
pode causar ateracdesorganicasim-
portantes, modificando aperformance
dos animais (Maletto, 1986; Silva,
1993; Association of American Feed
Control OfficiasIncorporated, 2001),
podendo acarretar significativasalte-
ragdes no sistema reprodutivo dos
bovinos (Levine et al., 1976;
McDowell, 1985; Maracek et al.,
1998), inclusiveabortamento (Stuart e
Oehme, 1982; McDowell, 1985;
Marcal et al., 2001b).

Todavia, apossibilidade de conta-
minagao por metai spesadosatingir 0s
bovinose, por conseguinte 0 homem,
conduz aum potencial risco asalde
publica, pel o consumo de produtos e/
ou subprodutosde origem animal con-
taminados, conforme mencionam os
diferentes autores (Junqueira, 1993;
CamposNetoeMarcal, 1996; Marcal
et al., 2001b).

Nestatemética, aresponsabilidade
do Médico Veterinario napreservacao
do meio ambiente e na protecéo da
salidedosanimaisqueserviréo deali-
mento ao homem vem crescendo como
contetido académico em muitas esco-
lasde MedicinaVeterinariado Brasil.
Essesmesmosensal ose preocupacoes,
s80 igua mente demonstrados por ou-
trosestudiososecientistasem diferen-
tes paises (Van Gelder et al., 1972,
Kumar, 1985; Nielsen, 1992). E perti-
nente destacar que em situacdes onde
ocorreacontaminacdo dosanimais, no
caso os bovinos, pelanegligéncianas
acoesde producdo de qualquer tipode
seussubprodutos, bem como pelo dano
contraafauna, é passivel de punicéo
pelaaplicacéo daLe den®9.605, de
12 defevereiro de 1998, conhecidapor
Le deCrimesAmbientais.

Salienta-se ainda as recomenda-
cOesdaUnido Européiano quetange
a poluentes ambientais e seguridade

alimentar (Eurepgap, 2004). Osestu-
diosos destacam que todos os produ-
tosque sedestinem aaimentacao ani-
mal e todos os sub-produtos de ori-
gemanimal precisam ser dequalidade
inexoravel, jaque apopulacdo huma
na ndo pode correr quaisquer riscos
como consumidores.

Portanto, ao considerar-se que 0s
animais S0 seres Vivos passivels de
sofrerem quadros toxicos e ate Obitos
causados pelapoluicdo do solo, agua,
e capim, levando a prejuizos aos
proprietariosruraisque, muitasvezes,
s80 desinformados, surge anecessida-
de de trabahos periciais de Médicos
Veterinarios, afim de esclarecé-los e
orientalosquanto abuscadeseusdire-
tospor meio de petigdesjudicias, para
gue obtenham osdevidosreparos eco-
ndmico-financerosaluz dajustica. Em
pesquisaanterior, nomonitoramento da
baciado Ribeiréo Cambé, quecortaboa
extensdo dacidadedeLondring, Yabee
Olivera(1998) quartificarammetaispe-
sados, tais como chumbo, niquel,
cadmio, cromo ecobre, encontrando ni-
veistoxicosexpressvosem diferentes
pontos. Segundo osautores, essesme-
talspesadosforamintroduzidospor fon-
tesdiscriminadas, cujaorigemesanaur-
banizacéo eindudridizagéo.

Assim exposto, 0 presentetrabalho
objetivacontribuir comaciénciaveteri-
néria, destacando-seadtilidadepratica
debovinoscomoumdoshioindicadores
dosefeitosdepoluicdo ao meioambien-
te, causadospor indidriametdifera, ins-
tdladaeemfuncionamento nasproximi-
dadesdearessrurais.

MATERIAL E
METODO

Numapropriedade rurd, localiza-
dano municipio deLondrina, Estado
do Parand, regido de exploracdo
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agropecudria, com aproximadamente
121 hectaresdeterraagriculturaveis, a
ocorréncia de obito animal e a
exploracdo clinicainloco, possibilita-
ramexaminar osanimaisremanescentes
e mensurar o0s niveis de chumbo
inorganico no capim, no solo, nadgua
debeber, enamisturamineral para, em
seguida, quantificar esse elemento no
sanguedosanimais, fechandoassmo
“circulodatoxidez”.

a) Colheita e Analise
das Amostras de
Capim e de Solo

Na pastagem de permanéncia dos
animais, variasamostrasde capim fo-
ram col hidas e acondicionadasem sa-
cosplasticostransparentes, previamente
identificados. Cadaamostrafoi consti-
tuidapor pequenasporgdesdediferen-
tes pontos, caracterizando assm um
“pool” com gproximadamente 2 quilos
de capim, originando 3 amostragens
representativas dapastagem.

Asamostras de solo foram colhi-
das com instrumento agricola em
pontos estratégicos do ponto devis-
ta ambiental, conforme orientacéo
técnicadescritaem Marcal (1996).
A profundidade de cada ponto de
col heita erade aproximadamente 50
cm. Asamostrasforam acondiciona-
das em reci pientes pl sticos previa-
menteidentificados.

Os procedimentosanaliticosforam
executadosno Laboratdrio CNEN (Co-
misséo Naciond de EnergiaNuclear),
Stuado nacidade de Pogos de Caldas,
MinasGerais. AsdeterminacOesforam
efetuadas por espectrometriade emis-
s80 atdmica por plasma de inducéo
acoplada, utilizando alinhaanditicade
220, 3 nm. A metodologiade andlise
teve como base dadosfornecidospela
American Society for Testing and

Materials (1980) e por Eaton et al.
(1995). Os resultados foram expres-
sosem mg/kg.

b) Colheita e Analise das
Amostras de Agua

A aguaquefluiadaindistriaeraca
ndizadaedespegjadacomo efluenteacéu
aberto escorrendo eatingindo proprie-
dedesruraisvizinhasaindstria, acumu-
lando junto as pastagenseaum peque-
no corrego que banhava as proprieda:
des, onde osanimaissedessedentavam.
Nesse sentido, em diando chuvoso, foi
colhida uma amostra de aproximada-
mente500mL deédgua, nopontoefluente,
aqud foi acondicionadaem um frasco
ambar contendo &cido nitricoa2%epH
< 2,0 parasuapreservagao. O frasco e
aspipetasutilizadasforam previamente
lavadascom acidonitrico 1: 1 eenxagua
doscom &guadestiladaedeionizada. A
andisequantitetivafoi redizadaemla
boratorio credenciado e especiaizado
emensaiosdetoxicologiaambientd, lo-
cdizadonacidededeL ondrina Utilizou-
seatécnicadeespectrofotometriadeab-
S0rgéo atdmica, sendo adeterminagdo
feitacom base naAmerican Society
for Testing and Materials(1980) e por
Eaton et al. (1995). Osresultadosfo-
ram expressosem pg/dL.

c) Colheita e Analise
das Amostras de Sal
Mineralizado

Foram col hidas aproximadamente
200 gramasdesa mineralizadoforne-
cido aosanimais. A amostrafoi acon-
dicionada em recipiente de plastico
transparente, previamenteidentificado.
A mistura mineral era composta de
cloreto de s6dio, macro e micro-
elementos, jamisturados.

A determinacdo andlitica, local de
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andiseeequipamentosiutilizados, obe-
deceu as mesmas descrigoes das ané-
lises efetuadas nasamostrasde capim
ede solo. Osresultadosforam expres-
sosemmg/kg.

d) Colheita e Analise das
Amostras de Sangue

As amostras de sangue foram co-
Ihidas em duplicata por venopuncgéo
jugular, utilizando-se material
descartavel constituido de agulhas
40x16 mm devidamente acopladasem
seringas plasticas de 20 mL, previa-
mente preparadas com heparina
sodica. O material foi colhido de 28
bovinos, mesticos, de exploracéo lei-
teira, sendo 13 machos e 15 fémess.
Obovinomaisjovemtinha3 mesesde
idade e 0 mais velho 144 meses. O
transporte até o laboratorio de andli-
sesfoi feito imediatamente apdsaco-
Iheita, mantendo-se as amostras sob
refrigeracdo emreci pientetérmico com
cubosdegeoreciclavel.

O processamento foi realizado no
laboratério Toxikon, em Séo Paulo,
utilizando-se a técnica andlitica de
espectrofotometria de absorgédo ato-
mica por chama, recomendada em
Mitchdl etal. (1972), peloIntersociety
Comiteé Methods (1975) e por
Milhaud e Mehennaoui (1988). As
amostrasforam analisadas em dupli-
cata, amédia calculada e os resulta-
dosexpressosem mg/dL.

RESULTADOS

Nasamostrasde capim daproprie-
daderura atingidapel ospoluentes, os
resultadosencontradosforam 170, 220
e1240 mg/kg de chumbo, estando mui-
toacimadosniveisaceitaveis, comore-
ferem Lagerwerff (1972), PendiasePen-

dias(1984), Snger (apud Demayoetal .,
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1982) eHatch (1992), comvaloresres-
pectivosdel, 2,5a20e3 a7 mg/kg.

Nas amostras de solo os resulta-
dosencontradosforam de 1470, 1500
e 5910 mg/kg de chumbo, demons-
trando expressiva contaminacdo do
solo, tendo como base 20 mg/kg atri-
buido comoolimitemaximo aceitavel,
referenciado por Purves(1997).

A andisedaaguadebeber dosani-
mais revelou uma concentragcéo de
chumbo de 189,00 mg/dL, portanto
maior do que o limite méximo de 3,0
mg/dL, estabelecido pelaCompanhia
Estadua de Tecnologiae Saneamento
Bésico de Séo Paulo, CETESB (1998).

Osd minerd foi investigedo, jaque
poderepresentar perigo detoxidez aos
animais que o consomem (Ammer-
mann et al., 1977; Marcal, 1996). O
resultado encontrado foi menor que4
mg/kg, estando aguém do limite maxi-
mo aceitavel descrito em Maletto
(1986) que éde 10 mg/kg e menor ain-
da do que os 30 mg/kg atribuidos
como limite méximo pelo Nationa
Research Council (1980).

A andisehematol 6gicaefetuadapara
comprovagdo laboratorial dapresenca
de chumbo no sanguedosanimaisre-
manescentes, conforme Tabela2, mos-
trague namaioriadeles(n=22) osva-

Tabela 1 - Teores de chumbo

loresencontradosestavam acimadolli-
mitedetolerancia, queéde 25mgde
Pb/dL de sangue, preconizado por vé-
riosautores (Humphreys, 1978; Blood
et al., 1983; Kaneko, 1989; Marca et
al., 1990; Marcal, 1996).

DISCUSSAO

A partir do 6bito de um dos bovi-
nos (animal 24), cujasuspeitarecaiu

Apos o 6bito de 49 animais e no
exame clinico efetuado in loco nos
bovinos ainda vivos, constatou-se
como manifestagéo prevaenteemagre-

Tabela 2 - Teores de chumbo no sangue dos bovinos mesticos remanescentes,
utilizados como bioindicadores de poluicdo ambiental, em propriedade rural no

municipio de Londrina, Estado do Parana

sobretoxidez pelo chumbo e as mani-
festacBes de sintomas de saturnismo
em outrosanimaisdamesmaproprie-
dade, iniciou-seotrabaho devigilan-
cia sanitéria, aplicando-se pesquisa
parainvestigar todas os aspectoscir-
cunscritos ao episodio.

cimento progressivo, apatia, andar
cambaleante, asvezesem circulos, tre-
mores muscul ares nacabegae pesco-
¢o, dgunscom bruxismo. Aspdpebras
secontraiam e os olhos apresentavam
movimentos circulares, aém de ce-
gueira. Algunsanimaisapresentavam
freguiéncia respiratoria aumentada,
sintomas cléssi cos de saturnismo, con-
forme descrito por outros autores
(Blood et al., 1983; Villegas-Navarro
et al., 1993; Marcal et al., 1999).

O resultado laboratoria daandlise
hematol6gica dos 28 animais
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monitorados demonstrou que somen-
te 6 bovinos (08, 19, 21, 22, 25 e 28)
tinham val ores sangtiineos dentro da
faixa limite de 25mg/dL, atribuido
como valor biolégico méximo para
bovinos, (Humphreys, 1978; Kaneko,
1989 e Marcal, 1996). Dentre os 28
bovinos examinados 15 eram fémeas
e 13 machos. Apesar do fator sexua
ndo estar sendo analisado no presente
ensaio, no grupo das fémeas encon-
trou-se 0 maior nivel de chumbo no
sangue (animal 01) com 69mg de Pb/
dL de sangue. Por outro lado, no gru-
po dos bovinos machos encontrou-se
omenor vaor (anima 08), com 17 mg
de Pb/dL de sangue. N&o seobjetivou
também estudar qua quer fetor et&iona
presente investigacdo, mas € preciso
ressaltar que o bovino maisvelho era
macho com 144 meses de idade (ani-
mal 2), o qual demonstrou 39 mg de
Pb/dL de sangue. O animal maisjo-
vem era um bezerro de 3 meses de
idade (animal 13)que apresentou 31
mg de Pb/dL de sangue, refletindo,
provavel mente que no leite da mée
(bovino 17) poderiahaver umaelimi-
nagao de chumbo. Estudos comple-
mentares deverdo esclarecer essa
veiculacdo efonte detoxidez.
Osresultadoslaboratoriais, démde
confirmar o quadro clinico detoxidez
pelo chumbo nos animais utilizados
neste experimento, reiteraram aviadi-
gestivacomo sendo amaisimportante
nas situagdes de absor¢do de produ-
tos xenobidticos, particularmente o
chumbo, veiculado aos animais de
criacéo pelaspastagens(Blood et al .,
1983; Rosenberger, 1983) e &guacon-
taminada(Marca e Trunkl, 1994).
Do ponto de vistada satide publi-
ca, especificamente osconsumidores,
€ preciso mencionar que além do bo-
vino 17, outrosdois(animais 18 e21)
também estavam lactantes, o que po-

deriatornar impréprio o consumo de
leite por pessoas, ja que o chumbo
pode ser eliminado pelo leite (Blood
et al., 1983; Marcal et al., 1990;
Marcal, 1996; Marcal et al., 2001a).
Sobreadticadasalde publica, ainda,
h&, com certeza, em nivel mundia, so-
bretudo nos paises que compdem a
comunidade européia, uma unani-
midade em ndo se admitir impactos
ambientaisque causem sequiel ase con-
taminacao de alimentos, a partir dos
sub-produtosde origem animal, con-
forme destacado em Eurepgap (2004).
O mundo vive 0 momento verde, ou
sgja, hAumagrande corrente, sobre-
tudo no meio cientifico, deque é pos-
sivel produzir, maspor meio demode-
los sustentavel's, sem danos ao meio
ambiente e aos seres vivos, como ja
dertavaMarcal et al. (2001a).

A manifestagdo toxicol 6gica nos
animais criados em seu ecossistema
natural serdsempre mais precoce do
gueno homem, devido arelacdo mais
dependente que 0s mesmos possuem
comanatureza. Osva oressangliineos
datoxidez pelo chumbo nosanimais
estdo aguém dos valores permitidos
para 0 homem. Enquanto que para
bovinos considera-se 25mg/dL como
limitemaximo aceitéavel, nohomemhé
referéncias que consideram 60mg/dL
como valor maximo (Gilman, 1991).

A propostade utilizar animaiscomo
biomonitores pode congtituir umapre-
missaparacontrolar poluentesindus-
trialsem zonasruraise mesmo urba-
nas, salvaguardando a salde de po-
pulagdes, sobretudo asribeirinhas. Por
essarazéo, conformea ertaram Yabe
eOliveira(1998) o ponto critico con-
tinua sendo os cuidados basicoscom
planejamento, sobretudo no controle
deemissdesdosmetais pesadose con-
tinuo monitoramento. No queconcerne
asallde dosanimais nestas situacoes,
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guando clinicamente diagnosticado, o
quadro toxicol 6gico desaturnismotem
sido passivel detratamento e recupe-
racéo dosanimaisacometidos(Marca
et al., 2001a).

A utilizacdo de amostragem sangi-
neaem animaisintoxicadose/ou supos-
tamente contaminados por chumbo
inorganico, mostrou-se Util, préticae
Segura, ndo requerendo muito tempo
para sua quantificacdo, conforme ja
haviam avaiado outrosautoresem en-
saios de biomonitoramento (Rosen-
berger, 1983; Villegas-Navarroetal.,
1993; Marcal, 1996).

Frente aos fatos elucidados nesse
estudo, € muito importante o aerta,
poistambém no Brasil, a questdo do
controle dasanidade animal tem evo-
luido muito esevé, cadavez mais, for-
tal ecidapelaparticipacdo de adeptos
eestudiososcom objetivospréticosde
preservacdo da biodiversidade. Para
tanto, as agdes periciais do Médico
Veterinario concorrem também em
colaborar com a questdo ambiental,
reforcando osprincipiosfundamentais
paraosquaisaciénciaveterinériape-
ricial deve se direcionar, avaliando
criteriosamentetodos osefeitosmal &
ficos que podem atingir a salide dos
animais, preservando, comisso, apro-
priasalide publica. E ndo deixade ser
um alinhamento as preocupacdes da
ONU —*“Avaliagéo Ecossistémicado
Milénio” (Ciéncia..., 2005, p.45), em
dar adevidadivulgagéo cientificados
fatos constatados nestapesquisaedes-
pertar paraoutras agoes semel hantes
navariasregidesdo pais.

Ressdta-sequenasaglespericials
naelucidacéo decrimescometidos con-
traafaunae meio ambiente, o Médico
Veterinario, com especididadepericid,
certamenteteraaindamuito a.contribuir
comasaciesinterpostasno udici&io. A
base dessa afirmativa € alegidaco de
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preservacéo dafaunaeflora regidapea
Le deCrimesAmbientais(Le n°9.605,
de12 defevereiro de 1998, regulamen-
tadapelo Decreto n°3.179/99).
Estalegislacdo vem preenchendo
um vazio onde o0 proprio homem ndo
sabiacomo agir juridicamente, em se
tratando de crimescontraanaturezae
Seus seres vivos, devido ao carater
esparso daantigalL &, o queatornava
dedificil aplicacéo. Porém nasituacéo
de provocar acontaminagdo dosani-
mais, pela negligéncia nas agdes de
producéo de qual quer tipo de produ-
to, 0 dano contraafauna, no caso 0s
animais pecudrios, como sao 0s bovi-
nos, épassivel depunicdo pelaaplica
céodale. Alémdisso, todasasaches
gue 0 homem causar dedano ao meio
ambiente, seréo passiveis de enqua-
dramento (Secéo I11, Artigos54 e 56,
dalLe den.°9605, de 12 defevereiro
de 1998). E preciso, imediatamente,
cumprir-seal e, emtodaasuaplenitu-
de, pois em curto prazo séo previsi-
velis sérios impactos ambientais,
irreversiveisdo ponto devistadere-

CuUrsos naturais renovaveis. O setor
publico, por suavez, precisaurgente-
mente agir deformavigilante econs-
tante no monitoramento dos residuos
quimicos e biol6gicos de industrias
potenciamentepoluidorasem seusss-
temas de fabrico, formando maistéc-
nicos e atuando de modo educativo
principa mente em escolasde primei-
roesegundo grau .

CONCLUSOES

Pela andlise dos resultados e de
observagdesclinicasredizadas, pode-
seconcluir:

13 Os bovinos criados nas
circunvizinhangas de industrias
metaliferas podem ser bons bioindi-
cadores deimpactos ambientais, por
apresentarem, precocemente, as ma-
nifestaces clinicas de intoxicacdo,
quando causadas pela poluicdo dos
efluentesdessasindUstriasno solo, na
&guae napastagem.

2% Congtata-sequeasindlstrias
metaliferas podem tornar-se fontes

poluidoras do meio ambiente quan-
do ndo obedecem asregraslegaise
adequadas dos encaminhamentos de
seus efluentes de despej os.

3% O trabalho pericial do Mé-
dico Veterinario em detectar os da-
nos causados ao ambiente e aos ani-
mais, constitui-se num poderoso
referencial para preservar a salde
publica, sobretudo em localidades
criticas, onde existam industrias po-
luindo o ambiente e dividindo espa-
¢0 com seres humanos.

43) Os valores de chumbo en-
contrados no solo, no capim e na
agua de beber dos animais estéo
muito acimadoslimitesméximaos con-
siderados aceitaveis pela nor-
matizac&o emvigor;

53) Os valores sanguineos de
chumbo encontrados em 22
(78%) animais estudados, esta-
vam acimado limite maximo acei-
tavel parabovinos;
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Avaliacao do pos-operatorio de caprinos
submetidos a toracotomia intercostal

Objetivo deste trabalho foi verificar a eficacia do tratamento pds-operatério basea-
do na utilizacao de flunixin meglumine (2mg/kg/SC) e penicilina benzatina (20.000
Ul/kg/IM), verificando os parametros fisiolégicos e enddcrinos, e observar o
surgimento de possiveis seqlelas decorrentes do ato cirdrgico. Foram utilizados
nesse experimento doze caprinos machos, sem raca definida, clinicamente sadi-
os com idade média de 22.36+£2.8 meses e peso médio de 19.18+5.91 quilos,
procedentes de alguns municipios circunvizinhos a cidade de Teresina — Pl. Todos
os animais foram submetidos a toracotomia intercostal simples, submetidos a um
protocolo anestésico com acepromazina 2% (0,25mg/kg) na pré-medicacao,
guetamina 5% (3mg/kg) e midazolam (0,2mg/kg) associadas em uma seringa, ha
inducéo, e halotano na manutencéo, sob ventilacéo controlada. No pés-imediato,
foi avaliada a qualidade da recuperacdo. Os parametros fisioldgicos foram
mensurados durante todo o experimento. Aferiram-se também os niveis séricos de
glicose e realizaram-se exames radioldgicos. A recuperacao anestésica foi qualifi-
cada como satisfatoria. O protocolo terapéutico testado permitiu a manutengéo
adequada dos parametros fisioldgicos e enddcrinos no pas-operatdrio. A penicilina
benzatina mostrou-se eficaz na prevencéo de infecgbes pos-operatorias. O flunixin
meglumine demonstrou um potencial analgésico preventivo imediato inadequado,
mas, nos demais momentos mostrou-se eficaz na promocao de uma boa recupe-
racao pos-cirdrgica, podendo ser indicado na utilizacéo pés-operatéria de procedi-
mentos similares realizados na espécie caprina.

Unitermos: caprino, pés-operatério, toracotomia.

Postoperative evaluation in goats submitted
to intercostal thoracotomy

This study was designed to look at the effectiveness of post treatment based on
flunixin meglumine (2mg/kg), subcutaneously, and penicillin G benzathine (20.000
Ul/kg/IM) administration, verifying physiologic and endocrinous parameters, and
to observe the appearance of possible sequels decurrent of surgical act. Six
healthy male cross-bred goats, medium 22.36+2.8 months old, with mean body
weight of 19.18+5.91 kg were used. All the animals were submitted to intercostal
thoracotomy and anesthetized with acepromazine (0,25mg/kg) on premedication,
ketamine (3mg/kg) and midazolam (0,2mg/kg) combined in the same syringe on
induction, and halothane on maintenance, with controlled ventilation. The recovery
quality was evaluated on post-immediate. Physiologic parameters were measured
throughout the evaluated time. Glucose seric levels were also analysed and
samples were requested. The anesthetic recovery was satisfactory. The utilized
therapeutic protocol promoted stable physiologic and endocrine parameters
postoperative. Penicillin G benzathine promoted a good post-surgical recovery.
The immediate preventive analgesic potencial of flunixin meglumine was insufficient,
but, in other moments, it was efficient, being indicated to postoperative use of
similar procedures in goats.

Keywords: goat, postoperative, thoracotomy
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INTRODUGAO

Muitos trabalhos séo realizados
visando o desenvolvimento denovasa-
ternativasanestésicasecirlrgicaspara
solucdo devariosproblemasrel ativos
asmedicinasveterin&iaehumana En-
tretanto, alguns deles b se preocupam
comaavdiacio dasetapasdepré, trans
e pos-operatério imediato, esquecen-
do-sede documentar erelatar detalha-
damente a recuperacdo do anima a
longo prazo, privando os |eitores de
muitosfatosinteressantes que aconte-
cem nessa fase e impossibilitando o
desenvolvimento de pesquisassemuma
area ainda pouco explorada. Ndo se
pode esquecer que uma cirurgia é
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composta de trés etapas e todas elas
merecem atencdo (Bojrab, 1996). Esta
informacéo aliadaaexperiéncianacli-
nicacirdrgicanosleveacrer quemes-
mo amaisbem sucedidacirurgiapode
resultar, ainda que tardiamente, em
obito dos pacientes ou ainda no de-
senvolvimento de sequielas que dimi-
nuem aqualidade devidadosmesmos.

Umaimportante area aberta para
pesqui sa, ao Nosso modo de ver, seria
adaescolhadaterapéutica utilizada
paraaprevencao do aparecimento de
sequielasdecorrentes do ato cirdrgico.
Nesse sentido, buscamos desenvol ver
um protocol o abase deum antibiético
bactericidae um antiinflamatorio néo
esteroidal associados ao tratamento
topico daferida.

Vaiosfamacossio utilizadospara
promocdo de analgesia preventiva.
Essetipo deanalgesiatem por prética
a aplicacéo de analgésicos antes da
ocorréncia de estimulos dolorosos
(Grass, 1998), reduzindo-se, assm, a
dor e adose do analgésico requerida
em comparacao a doses que seriam
aplicadas apos a ocorréncia do esti-
mulo doloroso (Alves et al., 2001).
Algunsestudosforam feitosnesse sen-
tido com antiinflamatérios néo
hormonais, dentre eles o ketoprofeno
quejafoi utilizado em cées (Matsuda
etal., 1999; Lenkeet d., 2000; Alves
et a., 2001). Outro agente também
testado em analgesia preventiva em
fdinosfoi oflunixinmeglumine. Nesta
ocasi 80, 0s pesquisadorestestaram o
flunixin tanto i sol adamente, quanto as-
sociado a um opiodide sintético, 0
butorfanol, encontrando resultadosfa-
voraveis quanto a utilizacao desses
farmacos combinados nareducdo do
desconforto gerado pelo ato cirdrgico

realizado (Souzaet al.,2002).

A maneiramaisclasscadeseava
liar a€eficaciade protocol os anestési-
cos e analgésicos € pela observacao
da manifestacéo da dor. A resposta
organicasecundariaador ésmilar nos
homem como quanto nosanimais. Essa
respostasemprefoi devital importan-
ciaparaasobrevivénciadasespécies
umavez que gerenciaacesde“fuga
ouluta’ em Stuagdesextremas. Quan-
do resposta se torna excessiva,
pode determinar estadosdemorbidade,
culminando na elevacdo dos nivels
circulantes de umasérie de substanci-
as, como os hormonios adenocor-
ticotrofico e diurético, cortisol, cate-
colaminas, aldosterona, renina,
angiotensinall eglicose. Outrasdtera-
cOesobservadas sfo asdiminuigdesnas
concentragbesdeinsulinaetestosterona
(Hansen, 1994).

A afericao dosniveisdeglicoseno
sangue periférico condtitui-seemum
teste rgpido e prético que pode ser uti-
lizado paraadeterminacéo secundaria
dosniveisde estressecirargico. Esse
mecanismo baseia-se no fato de que,
quando se observa a elevacéo das
catecolaminasedo cortisol sangliineos,
fendmeno caracteristico do estresse
(elevacdo dos nivels de cortisol), se
observasecundariamenteum quadrode
hiperglicemia, que pode se constituir
como sendo umarespostaindicativaao
estressecirdrgico (Drummond, 2000).
Outrofator que colabora, em quadros
deestresse, paraadevacdodaglicemia
éadiminuicaéo naproducéo deinsulina
0 que potencializ a hiperglicemia
(Hansen, 1994).

Dessaforma, o objetivo destetra-
balhofoi avaliar aqualidade darecu-
peracdo imediata e mediata de

pacientes submetidosatoracotomiain-
tercostal, verificar aeficaciado trata-
mento pos-operatorio baseado na uti-
lizac&o deflunixin meglumineepenici-
linabenzatina, instituido no pds-ope-
ratério mediato e verificar o poder do
flunixin napromocdo deanagesiapre-
ventiva, em caprinos, através da
mensuracao dos parametrosfisiol 6gi-
cos e endécrinos, como também ob-
servar o surgimento de possivei sseqlie-
lasdecorrentesdo ato cirdrgico.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi desenvolvido
nasinstalagdesdo Hospitd Veterinério
Universitario Dr. Jeremias Pereirada
SlvaeClinicade GrandesAnimaisdo
Centro de Ciéncias Agrérias da Uni-
versidade Federal do Piaui. Neste ex-
perimento foram utilizados 12 caprinos
machos, adultos com idade médiade
23.45+2.43 meses e peso médio de
19.95+5.8 kg, procedentes de alguns
municipioscircunvizinhosacidade de
Teresina—Pl.

Osanimais, classificadosaposexa
me clinico como sadios, foram
vermifugados com Cloridrato de
Levamisol a 5% nadose de 5mg/kg
por viaora. A dimentacdofoi feitacom
volumoso e &gua a vontade e
suplementadacom ragdo concentrada.
Todososanimaisreceberamjgum sb-
lido de 24 horas, acompanhado deje-
jum hidrico de 6 horasantes dareali-
zagcao dascirurgias.

Os animais foram divididos em 2
grupos. O grupo | foi composto por
animais submetidos apenas ao proto-
colo anestésico, sem estimul o doloro-
so. Jaogrupo Il foi composto de ani-

tRipercol. Fort Dodge Saude Animal Ltda. S&o Paulo - SP
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mais submetidos a toracotomia
exploratdriaintercosta Smples. A com-
paracdo entre 0s grupos se deu ape-
nas no pds-imediato, enquanto que, No
mediato, apenaso Gl foi acompanha-
do. Isso ocorreu para que se pudesse
verificar as respostas particulares de
cadagrupo nos momentosiniciaisda
recuperacao anestésica. O protocolo
anestésico utilizado paraambososgru-
posutilizou namedicacéo pré-anestésica
(MPA) aacepromazina2%e? nadosede
0,25mg/kg. A inducdofoi feita30 minu-
tosapdsaMPA, administrando-seuma
associ acdo de quetamina5%° nadose
de 3mg/kg e midazolam®* na dose de
0,2mg/kg. Emseguida, todososanimais
foram rapidamente entubadoscom son-
da endotraqueal n.° 7°, ligados a um
aparelho deanestesiavoldtil® comcir-
cuitodotipocircular bivavular emanti-
dossob o efeito do hal otano’ emrespi-
racéo espontaneacom oxigénioa100%
atéatingir o plano cirdrgico. Em segui-
da, cada paciente continuou recebendo
ha otano e oxigénio a100%, entretanto
oregimede ventilacdo passou aser con-
trolado, comfreqiiénciacongtantede 20
MoVimentos respiratorios por minuto,
cicladoapressfoingpiratériade 15cm
deH,0edesinsuflacéo passiva

O tratamento preventivo comegou
aotérmino dacirurgiaatravésdaapli-
cacdo subcutanea de flunixin
meglumine® nadose de 2 mg/kg eda
aplicacdo intramuscular de penicilina
benzatina® na dose de 20.000 Ul/kg.

A aplicacéo deambososfarmacosfoi
feital5 minutosantesdofinal do pro-
cedimento cirargico. Na seqiiéncia,
paracadaanimal envolvido neste es-
tudo, foi redlizado um acompanhamen-
to clinico através de exames periodi-
cos, e repeticdo do uso da benzil-
penicilinabenzatina (20.000 Ul/kg) a
cada48 horasapdsaaplicacéoinicial,
em um total detrés aplicacdes. Tam-
bémfoai repetido oflunixinmeglumine
(2 mg/kg) em maisduas aplicacoes, a
cada 24 horas. Aliado aterapéutica
ssémica, utilizou-seaindao tratamen-
tolocal daferidacirurgica, logo apos
acirurgia, com uma pomada a base
denitrofurazona. O tratamento local
pers stiu com curativosinterval adosde
48 horas até a retirada dos pontos,
apos 192 horas do procedimento
operatério (momento 192hPO),
sendo em cadamomento realizadaa
limpezadaferidacom dguaoxigenada
volume 10%, seguida da aplicacéo
local de spray abasede 6xido dezin-
co e permetrina™.

Durantetodo o pds-mediato, foram
redizadosexamesclinicosdi&iospara
avdiar arecuperacao dosanimaisapos
acirurgia. E, aofinal (apos 192hPO),
foram realizados examesradiol 6gicos
paraverificar o surgimento de lesbes
decorrentesdacirurgiaou depossivels
fahasnotratamento pos-operatorio.

A avaliac8o dos parametros refe-
rentes aeste experimento teve seuini-
cio apartir a extubacdo de cada ani-
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mal. Nessa fase, nas primeiras trés
horas (pos-operatério imediato), ava
liaram-seasvariavei sfrequénciascar-
diaca (FC), através de auscultacéo
com estetoscopio sobre 0 campo car-
diaco; frequéncia respiratoria (FR),
também por auscultacdo com
estetoscopio sobre o campo respira-
torio, temperaturaretd (T), obtidaatra:
vésdetermOmetro e etronico introdu-
zido no anus do animal; o tempo de
perfusdo capilar (TPC), avaliado por
pressdo digital sobre a mucosa oral,
logo acimadosincisivosinferiores, ea
frequénciaruminal (F Rum.), estimada
através de auscultacdo no flanco es-
querdo dosanimais. Foram avaliados
também o tempo de extubacdo, tem-
po que leva para ser retirada a sonda
endotraqueal, e 0 tempo de recupera-
¢do, queéotempo queo animal leva
paraficar em posicao esternal. O pos-
operatério imediato constou de cinco
momentosdiferentes, sendo osquatro
primeiroscomintervalosregularesde
meiahora (0,5hPO, 1hPO, 1,5hPO e
2hPO), contados a partir da
extubagdo, e o Ultimo, umahoraapos
0 quarto momento (3hPO). As mes-
masvariave sforam avaiadastambém
parao pos-operatorio mediato quefoi
composto deoito interval osdetempo
iguais de 24 horas, contadas a partir
do momento 1hPO (24hPO, 48hPO,
72hPO, 96hPO, 120hPO, 144hPO,
168hPO e 192hPO). Nesseinterval o,
foi instituido o protocol o terapéutico

2Acepran 1%. F. A. Univet S.A. Sdo Paulo - SP

8 Ketamin 5%. Cristalia Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda. Sdo Paulo — SP
4Dormium 0,5%. Unido Quim. Farm. Nacional S.A. Sdo Paulo — SP

5Sonda Endotraqueal. Embramac-Empresa Bras. Mat. Cir. Ind. Com. Imp. Exp. Ltda.

6 Takaoka. Série Nisei Takaoka do Brasil

"Halothano. Cristalia Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda. Sdo Paulo — SP
8Banamine 5%. Schering Plough Veterinaria. Rio de Janeiro -RJ

°Pencil B. Prodotti Laboratério Farmacéutico Ltda. Sdo Paulo - SP

0 Agua Oxigenada Vol. 10 — Wirath Inddstria e Comércio Ltda. S&o Paulo - SP

1 Unguento Plus Spray — Pearson Saude Animal Ltda. Rio de Janeiro — RJ
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Quadro 1 - Escores para qualificagdo da recuperacao anestésica dos pacientes

apo6s procedimento cirdrgico/anestésico

*(0) sem agitagdo: dormindo ou calmo; (1) agitacdo leve: 1 ou 2 tentativas de posicionar-se de pé,
sem agitacao, excitacdo e movimentos de pedalagem; (2) agitacdo moderada: 2 a 5 tentativas de
posicionar-se de pé e movimentos de pedalagem; (3) disférica: mais de 5 tentativas de por-se de
pé, movimentos de pedalagem (ataxia), agitacdo e excitacao.

paratratamento pos-operatério dafe-
ridacirdrgicae prevencéo depossiveis
sequelas. Osanimaisficaram em ob-
servacdo até a retirada dos pontos e
liberagéo apds 192hPO.

No pés-imediato, foram observados
também aspectos como vocalizacdo e
agitacdo apresentados pelos animais
para representar como forma de res-
postaao protocol 0 anestési co testado,
aqudidadedarecuperacdo dosanimals.
A vocdizagdofol qudificadacomo: a-
sente ou presente, enquanto que aagi-
tacéofoi qualificadacomo: semagita-
¢ao, com o paciente dormindo ou cal -
mo; agitagdo leve, paciente apresen-
tando 1 ou 2 tentativas de posicionar-
sedepé, sem excitacdo e movimentos
de pedalagem; agitacdo moderada,
com o paciente apresentando de2 a5
tentativas de posicionar-se de pé e
movimentos de pedal agem; disférica,
com o paciente apresentando maisde
5 tentativas de por-se de pé, movimen-
tosde pedaagem (ataxia), eexcitagao.

De posse dessas informagoes, a
qualidade derecuperacéofoi conside-
rada daseguinteformaparacadapa
ciente (Quadro 1):

Avaliou-setambémaglicemiama
nifestadapor parte de cadaanimal du-

rantetodo o experimento nos momen-
tos TOou Basa (momentoinicial, an-
tes do comego do experimento, com
0 animal em repouso), 1hPO, 24hPO,
96hPO e 192hPO. A concentracéo
dessasubsténciano sanguefoi aferida
por um monitor portatil deglicemia’?,
Isso se deu através da colheita de
aproximadamente 0,1 ml de sangue
periférico, proveniente do I6bulo da
orelhadecadaanimal.

ApOs sete dias da recuperacao os
animais foram abatidos para que se
pudesse verificar aocorrénciade pos-
siveislesdes decorrentes do procedi-
mento operatorio.

A andlise de variancia dos dados
referentes aos parametrosfoi feitade
acordo como procedimento GLM (Ge-
nera Linear Models). O delineamento
escolhido paradisposicéo einterpreta-
cao estatisticados dadosfoi o dotipo
inteiramente a0 acaso em esguemas.
amples, paraglicose; efatorid 2x6x5—
grupos, variavei serepeticdes—paraos
parametrosfisiol6gicosno pos-imedia-
to; e2x6x8, paraos parametrosfisio-
| 6gicos no pés-mediato. A compara-
cao dasmédias entre osgrupose den-
tro de cadagrupo foi feitaatravés do
teste SNK (Student Newman Keuls)

a5% (e 1%, quando possivel) de pro-
babilidade.

A qualificacdo darecuperacéo pos-
arurgicalanestéscaimediatafoi feitadi-
ando-seosparametrosvocdizacioeagi-
tacd0. Apdsqudificado cadaestagioda
recuperacéo (Quadro 1), os que mais
representavam cadamomento aolongo
do pos-imediato foram convertidosem
escorese, combasenedtes, fez-seaana
lisedevarianciacom procedimento do
tipo GLM e comparacdo das médias
entre osgrupos edentro de cadagrupo
aravésdoteste SNK (Student Newman
Keuls) a1% deprobabilidade.

RESULTADOS

O tempo de extubacdo observado
para 0s animais ndo submetidos a
toracotomia (Gl) e os submetidos a
toracotomia(GlI) foi idéntico, ndo ha
vendo diferencasentre osgrupos (Gl —
27,5+12 59 minutose Gl —29,5+11,46
minutos.). O tempo de recuperacéo, a
exemplo do tempo de extubacéo, tam-
bémfoi idéntico paracsdoisgrupos (Gl
—63,5+17,6 minutoseGl| 58,33+15,7
minutos). De acordo com asrespostas
demonstradas pel os animais durante o
periodo de recuperacéo, podemos ob-
servar queestafoi satisfatérianosdois
grupos. Porém, comumamel hor qudi-
dade gpdsumahoraemeadepdsime-
diato, de acordo com aandise doses-
cores(Tabelal).

Os niveis de glicose observados
nessas etapas apresentaram dois ex-
tremos estatisticamente diferentesdos
demaismomentosdo experimento, um
demaxima, umahoraapdsacirurgia,
eumdeminima, cento enoventaeduas
horas pos-cirurgia, momento da alta
(Tabela2).

2 Medidor de Glicemia. Kit Accu-Chek Active, Roche, BRASIL
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Tabela 1 - Valores médios e desvio-padrao referentes a analise estatistica dos
escores encontrados para qualificacdo da sedagéo ao longo do tempo nos animais
gue testaram a seguranca do protocolo anestésico (Grupo I) e para 0s animais que
foram submetidos a toracotomia exploratéria intercostal (Grupo Il)

MT — média total.

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, nas linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste

SNK (P<0.01)

Tabela 2 - — Valores médios e desvio-padrao referentes aos niveis séricos de glicose
(ng/ml) ao longo do tempo nos animais que foram submetidos a toracotomia

exploratéria intercostal

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na linha, nédo diferem estatisticamente pelo teste

SNK (P<0.05).

Asfreguénciascardiacaerespira-
tOria, assim como o tempo de preen-
chimento capilar ndo diferiramentreos
grupos ao longo dos tempos analisa-
dos no pos-imediato, permanecendo
constante do comego ao fim dessaeta
pa(Tabela3).

Os dois grupos apresentaram
elevacao significativa em suas
temperaturas ao longo dos tem-
pos. Entretanto, na primeirameia
hora do po6s, o grupo Il
(36.7£0.85) apresentava-se com
meédia significativamente maior
que o grupo | (36.04+£0.57). Nos
demais momentos 0s grupos com-
portaram-se de forma semel han-
te (Tabela 3).

A frequénciarumina médiade Gl
eGlI apresentou umaelevacao signi-
ficativaao longo do tempo avaliado.
Entretanto, esse acréscimo foi mais
expressivo no Gl queno GlI, ondea
variacdo dasmédiasfoi menor. Asmé-

diasdefrequénciarumina no Gl fo-
ram maiores que as do GlI nos mo-
mentosT1, T2 e T3 (umahora, duas
horas e trés horas pos-operatorias)
(Tabela3).

Em nenhum dos parametrosfisi-
ol6gicos avaliados durante o pos-
operat6rio mediato, frequiénciacar-
diaca, respiratéria, tempo de preen-
chimento capilar efreqiiénciarumind,
observou-se alteracdo significativa
das médias encontradas ao longo dos
tempos analisados (Tabela4).

A cicatrizacdo daferidacirurgica
ocorreu sem anormalidades em todos
0s pacientes, sendo asuturarealiza-
danadermorrafia, retiradano oitavo
diaapbso ato cirurgico.

N&o se observou, apésrealizacdo
de exames radiol 6gicos dacavidade
torécica, o surgimento de lesdes de-
correntes de falhas do ato cirargico
ou do protocol o terapéutico utilizado
(Figural, A eB).
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A recuperacdo dos pacientes de
ambososgruposfoi idéntica, sendode
melhor qualidade no final do periodo
de observacao do pés-imediato, uma
vez que nosmomentosiniciaisforam
percebidas manifestagbes maisinten-
sas dos parametros avaliados
(vocalizagdo e agitacdo — Quadro 1,
Tabelal). Observou-seaindaumtem-
po de extubacéo médio menor que os
encontrados por Silva Janior (2003)
trabalhando com 0 mesmo agente pré-
anestésico. O tempo de recuperacéo,
entretanto, demonstrou ser um pouco
maior quando comparado aosencon-
trados pelo autor. Segundo Gengeelep
et d. (2004), emovinos, oisofluorano
demonstrou umamel hor qualidadeda
recuperagao e um menor tempo de
recuperacéo em comparagéo com o
hal otano. Caberessdtar que essasva
riaveis estéo relacionadas ao estado
nutricional dosanimai's, estando oscom
maior quantidade de tecido adiposo
predispostosamai ores concentracoes
de halotano para a manutencéo e a
maiores periodos de recuperacéao
(Dehghani e Varrshowi, 1995).

O tratamento preventivo foi acom-
panhado apenas no Grupo |1, sendo
iniciado a15 minutosantesdo fim da
cirurgiacomaaplicacdo deum agente
analgésico por via subcutanea, que
objetivou uma melhor resposta aos
estimul osdol orosos pés-toracotomia.
Os resultados quanto aavaliagéo se-
cundériado estresse pelamensuracéo
sérica da glicose demonstraram um
aumento nas concentragdes desta no
momento T1hPO, que correspondea
60 minutos apOs a recuperacao
anestésica. Esse achado, aiado aos
resultados obtidosparaaqualidade da
recuperacéo, que semostrou significa
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Tabela 3 - Valores médios e desvio-padrao referentes a freqiiéncia cardiaca
(batimentos por minutos) e respiratéria (movimentos por minuto), temperatura (graus
Celsius), tempo de preenchimento capilar (segundos), e freqiéncia ruminal
(movimentos por minuto) ao longo do tempo, no pés-operatério imediato, nos animais
gue testaram a seguranca do protocolo anestésico (Grupo |) e nos animais que
foram submetidos a toracotomia exploratéria intercostal (Grupo II)

FC — freguiéncia cardiaca; FR — fregiliéncia respiratéria; T — temperatura; TPC — tempo de
preenchimento capilar; PAMI — pressdo arterial média invasiva; FRUM — frequiéncia ruminal;
MT — média total.

Médias Seguidas pela mesma letra maitscula, nas colunas, ndo diferem estatisticamente pelo
teste SNK (P<0.05)

Médias Seguidas pela mesma letra minlscula, nas linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste
SNK (P<0.01)

tivaapds umahoradaextubacéo; eao
momento médio de recuperacdo, que
foi de61,56 minutos, implicam queno
momento datotal recuperacdo cirdr-
gicado paciente, houve umamanifes-
tac8o de estimulo doloroso noanimal.
| SS0 contarianegativamente paraauti-
lizacdo do flunixin meglumine como
farmaco promotor de analgesia pre-

ventivano pos-imediato em caprinos.
Apesar disso, nos demais momentos
de aplicacéo, 24 e 48 horas apos a
aplicacdoinicial, osniveisdeglicose
seestabilizaram (Tabela2), o quede-
mongtraquearespostamediataaotra
tamento com o flunixin foi demelhor
qualidade, tornando aceitavel autiliza-
¢ao desse f&rmaco nessa etapa. Em

funcéo destesachadosedaliteratura
disponivel, podemos apontar algumas
alternativas paramel hor utilizacéo do
anal gésico empregado, por exempl o:
amudancadaviade administracdo na
golicac@oinicid paraaintramuscular, ou
intravenosa, o quereduziriaotempo de
absorcao e consequentemente anteci-
paria o efeito analgésico (Goodman,
1987; Katzung, 1998); utilizandoames-
maviadeaplicacdo, entretanto, anteci-
pando-se 0 momento destaparaantes
doatocirurgico, comofizeranMatsuda
etd. (1999), Lenkeet al. 2000 eAlves
et a. (2001); ou ainda, associando 0
flunixinmeglumineaumopidide, como
fez Souzaet d. (2002).

Outros pesquisadoresquetraba ha-
ram com experimentoscirdrgicosutili-
zaram parenteralmente, a oxite-
traciclina, um antibiotico bacterios-
tético, associado ao diclofenaco
sodico em aplicacdes cominterval os
de 24 horas (Neiva, 2001; Pereira,
2001), obtendo bons resultados. Di-
ferentemente dessesautores, optamos
por traba har com penicilinabenzatina,
na antibioticoterapia, do tipo bac-
tericida, cominterva osregularesde48
horas em trés aplicacdes. No empre-
go dosantibi6ticos, optamos por apli-
car o farmaco aindano trans-operato-
rio, como sugere o estudo de Classen
et al. (1992), onde foi demonstrado
queautilizacdo daantibioticotergpiano
pré-imediato (2 horas antes) e no pe-
ri-operatorio (até 3 horasdepois) apre-
sentavapercentuais deinfeccdo pés-
cirurgicamaisbaixos que quando ad-
ministrado 24 horas antes e 24 horas
aposarealizacéo dacirurgia.

ArchibaldeHarvey (1974) citaram
gue, em casosdeinfeccao, €indicada
aadministracdo de antibiticos, antes,
durante e depoisdacirurgia, ndo sen-
do necessario colocar antibi6ticosden-
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Tabela 4 - Valores médios e desvio-padrao das freqiiéncias cardiaca (batimentos
por minutos) e respiratéria (movimentos por minuto), temperatura (graus Celsius),
tempo de preenchimento capilar (segundos), e freqiiéncia ruminal (movimentos por
minuto) avaliados ao longo do tempo, no poés-operatério mediato, para os animais

que foram submetidos a toracotomia exploratéria intercostal.

FC — freguéncia cardiaca; FR — frequéncia respiratoria; T — temperatura; TPC — tempo de
preenchimento capilar; FRUM — freqiiéncia ruminal.

Médias ndo seguidas por letras, nas linhas ou nas colunas, n&o diferem estatisticamente pelo teste

SNK (P<0.01)

tro dacavidadetorécica. Aséreasou
estruturas contaminadas, tais como
esdfago e bronquios, devem ser pro-
tegidas com panos de campo e com-
pressas esterilizadas.

Quanto ao uso da solucéo cicatri-
zante, utilizamoso mesmo produto uti-
lizado por Neiva (2001) e Pereira
(2001). Odiferencia quanto aterapéu-
ticaloca foi ointervalo degplicacéo e
limpezadoloca, umavez queenquan-
to Pereira(2001) fez uso destasolucéo
em duas aplicacdes diarias, optamos
por trabalhar com apenas umaaplica-
cao comintervaosregularesde 24 ho-
ras até a retirada dos pontos. Apesar
disso, em ambos os trabalhos néo fo-
ram identificadas complicagbesnaci-
catrizacdo daferidacirurgica

O comportamento dos parametros
fisiol 6gicosno pos-mediato contribuiu
positivamente paraaclassificacéo da
terapéuticautilizada, umavez quendo
foram observadasdteragbessignifica
tivas que representassem estados pa-
tol6gicos nos pacientes. Segundo
Swenson e Reece (1996), afrequén-
ciarespiratoriaficanormal mente au-
mentadae, apenasraramente diminui-
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(Dirksen et a., 1993; Garcia et d.,
1996).

N&o foram observadas|esbes pos-
operatdrias imediatas nem mediatas,
decorrentes do ato cirdrgico. No en-
tanto, Bell (1998) citou que pode apa-
recer edema pulmonar resultante de
taquicardiae consequienteaumento do
retorno venoso e do débito cardiaco
motivado pelador. Caldini etd. (1962)
descreveram areducdo do retorno ve-
NOSO em céestoracotomisadose venti-
lados artificialmente, provocadapela
perdadapressdo negativaintratoracica
epelarespiracéo controlada.

Ao abate, apos o periodo derecu-

volume e formas normais. Fotos do autor.

Radiografias da cavidade toracica de 2 animais submetidos a toracotomia intercostal realizadas
apos a cirurgia. Nao ha sinais de edema pulmonar, efusdo pleural, pneumotorax ou quaisquer
outras lesdes que possam vir a ocorrer em decorréncia de toracotomias. O coragdo aparece com

da, durante as enfermidades. Essaob-
servacao permite o uso dafreqiéncia
respiratoriacomo um indicador do es-
tado de salide. A habilidade paraasua
interpretacdo depende daexperiéncia
e do conhecimento da frequiéncia da
espécie sob varias condigdes. Osvalo-
res so significativos apenas quando
obtidosdiscretamentedosanimaisem
repouso. Naespéciecapring, afreqién-
ciarespiratoriapodevariar entre20 e
34 movimentosrespiratoriospor minu-
to. A temperatura e a frequiéncia car-
diaca sdo outras variaveis que podem
se alterar em estados patol 6gicos

peracdo dos animais, ndo foram ob-
servadas |lesdes macroscopicas nas
visceras, apesar daliteraturacitar que
0 hal otano sgja potencialmente hepa-
totéxico, podendo, em hepatopatas,
lesar aindamaisofigadojaprejudica
do (Booth, 1992). O’'Brien et al.
(1986), traba hando com caprinos, ci-
taram achados condizentescom
afirmativa para a combinacdo anes-
tés caxilazinaltiamila sbdico/haotano,
redlizadaem varioscaprinos, dosquas
oito desenvolveram sinaisdefdéncia
hepética. Esses animais gpresentaram
elevacdo nos niveis da aspartatoa-
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minotransferase e bilirrubina sérica
total entre 12 e 24 horas apés o pro-
cedimento anestésico. A necropsia
nesses animaisrevel ou necrose hepa-
ticacentrolobular emassivaem todos
0s animais, lesdes cerebrais como
encefal opatiahepéticaem 4 animais
enecroserena tubular agudaemseis
animais. O’ brien et a. (1986) descar-
taram a hipétese detaislesdesterem
sido em decorréncia de outras cau-
sas que ndo a utilizacédo do hal otano,
como agentes infecciosos e toxinas
por fatade achados de necropsiaque
ascomprovassem.
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Radiologia dos digitos de bovinos

A claudicacao, especialmente a de origem digital, € responsavel por inimeros
prejuizos econdmicos para a pecuaria mundial. Apesar de existirem varios estu-
dos sobre a incidéncia de problemas podais em bovinos, estes se restringem
aguelas afec¢bes dos tecidos ungueal e cutaneo. Neste artigo é ressaltado o
uso da radiografia no diagnostico e acompanhamento dos animais com altera-
¢Oes podais, descrevendo-se a técnica preconizada e os aspectos radiograficos
das afec¢des mais frequientes.

Unitermos: exame radiografico, ruminantes, dedo.

Radiology of the bovine foot

Lameness, specially originated in the foot, causes significant economic losses
to the bovine industry around the world. Despite many publications about the
incidence of problems related to the bovine foot, they have been focused only on
unguinal and cutaneous tissue. This paper emphasized the use of radiographic
techniques to diagnose and monitor animals with pedal diseases, describing the
recommended technique, and the radiological signs of common diseases.

Key words: radiographic examination, ruminants, digit.
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INTRODUCAO

O uso daradiologianaespécie bo-
vinafoi negligenciado durante muito
tempo, por julgar-se maisbarato aba-
ter oanimal do que gastar com radio-
grafias. Atualmente, em virtude dos
prejuizos econdmicos mundiaisoca
sionados pela claudicacéo, asfazen-
dasdecriacéo utilizam-sedaradiolo-
gianamedicinabovinacomo préaticae
procedimentosviaveis(Bargai eta.,
1989; Bargai, 1993). Além disso, a
intensificacéo daproducdo, associada
com maior nimero de animaise me-
nor méo-de-obra, implicaem menor
atencao individual dentro do rebanho,
aumentando o risco dadoencanosdi-
gitos ndo ser percebida até que ain-
feccdo atinja estruturas profundas
(Weaver, 1969), o que levou aradio-
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logiaatornar-se um importante meio
auxiliar dediagndstico naclaudicacéo
bovina(Pharr eBargai, 1997).

Diagndgticosprecocesdiadosatra
tamentos apropriados das afeccoes
podaisminimizam asperdaseconomicas
ereduzem o sofrimento do animal (Sil-
va, 2000; Romani et d., 2002). Taisob-
jetivos podem ser atingidos imple-
mentando-se 0 uso de exames radio-
gréficos napréaticabuiatra, entretan-
to, € necessario conhecimento ade-
guado das alteracdes que cada
afeccéo ocasiona, possibilitando me-
Ihor uso destaferramentadiagnostica,
pois como ressaltado por Ebeid e
Steiner (1996a,b), a interpretacéo
radiografica das mesmas pode ser
complicada, jaqueaanatomiadigital
da espécie bovina € complexa e os
Sinaispodem ser sutis.

Sendo assim, este artigo ressaltao
uso da radiografia no diagnostico e
acompanhamento dosanimaiscomal-
teracOes podai's, descrevendo atécni-
ca preconizada e os aspectos radio-
gréficosdas af ecgbes mai sfreqiientes.

ASPECTOS ECONOMICOS
DAS AFECCOES PODAIS

Na Inglaterra, as claudicagdes
correspondem aterceiramaior causa
de prej uizosecondmicosparaapecué
ria leiteira, suplantada apenas pela
mastite e por distdrbios reprodutivos
(Baggott e Russell, 1981; Weaver,
1985). Dentre suasimplicacoes eco-
ndmicas estéo a perda de peso e 0
decréscimo da producdo (Weaver,
1985; Greenough et al., 1997; Borges,
2000; Nicoletti et al., 2001), conse-
guénciascomunsjaqueo animd relu-
ta em movimentar-se, diminuindo a
ingestéo deaimentos (Borges, 2000).

Enfermidades digitaisocasionam
falhasreprodutivas nasfémeasdevido

a ndo deteccdo de cios (Weaver,
1985; Greenough et al., 1997; Borges,
2000), prolongamento do intervalo
entre 0 parto e o primeiro servico e
diminuicgéo nataxade prenhez ao pri-
meiro servigo (Collick et al., 1989).
Também severificadiminuicdo defer-
tilidade em touros que manifestam dor
aguda ou crdnica nos digitos
(Greenough, 2000). Adicionalmente,
podem resultar em artrite, osteo-
mielite, abscessos hepéticos, pulmo-
nares ou renais e endocardite (Cruz
etal., 1999).

Além das perdas supracitadas, de-
vem ser contabilizados os custos de
tratamento (Weaver, 1985; Greenough
etal., 1997; Nicoletti et al., 2001), de
descarte deleite por residuos de anti-
bi6ticos (Greenough et a., 1997), da
elevacdo da taxa de descarte
(Greenough et al., 1997; Nicoletti et
al., 2001) e do descarte precoce do
anima (Weaver, 1985; Nicoletti et d.,
2001), com condenagéo total ou par-
cial da carcaca (Greenough et al.,
1997), bem como daonerosareposi-
¢ao do rebanho (Weaver, 1985).

A diminuicdo dafreqiiénciadasle-
sbesdigitaise de suas conseqiiéncias
deve ser umameta, buscando reduzir
0s custos de producdo. Apesar des-
tesindices serem influenciados pelos
sistemas de producéo (intensivo,
semi-intensivo eextensivo) emétodos
deconfinamento (“free” ou“tie-stal”)
dentre outros fatores, estudos reali-
zadosno Pais, aindaque exibam cer-
tavariagdo nosnimeros, sugerem que
as frequéncias de tais afecgOes tém
aumentado com o passar dos anos,
com incidéncias de 4,76% em
Votuporanga/SP(Silveiraet d., 1988),
3,75% nos estados do Rio de Janeiro
eMinasGerais(Borgeset a., 1992),
30,3% naregido de Belo Horizonte/
MG (Molinaet al., 1999) e 50,3% no
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estado do Rio Grandedo Sul (Cruz et
al., 1999).

Asprincipaisafecgdes podaisrela-
tadasforam achinelamento dos cascos
(Cruz et a., 1999; Nicoletti et al.,
2001), flegméo interdigital, Ulcerae
abscesso de sola (Cruz et a., 1999;
Ferreiraet a., 2002), fibromas (Cruz
eta., 1999), dermatitedigital, doenca
da linha branca (Cruz et al., 1999;
Nicoletti et a., 2001; Ferreiraet al.,
2002), dermatiteinterdigital, erosdo de
taldo (Cruzetd., 1999; Molinaet al.,
1999; Nicoletti et a., 2001; Ferreira
et a., 2002), sola dupla, hemorragia
desola(Nicoletti et a., 2001; Ferreira
et al., 2002), abscesso detaldo, ulce-
ra de pinga, artrose alta, luxacoes
(Ferreiraet a., 2002), rachaduraver-
tical e horizontal daparede do casco,
solaplanaeerosdo axia (Nicoletti et
al., 2001).

RADIOLOGIA DOS
DEDOS DE BOVINOS

Nos bovinos, o dedo compreende
as estruturas anatémicas localizadas
distalmente aarticul acdo metacarpo-
falangiana (membros toracicos) /
metatarsofalangiana (membros
pélvicos) (Bargai et al., 1989; Bargai,
1993). Entretanto, por motivos préti-
cos, tal articulacdo é considerada par-
teintegrante do dedo, umavez quea
falange proximal €um de seuscompo-
nentes e afeccles que a comprome-
tem podem envolver areferidaarticu-
lacdo (Bargai, 1993).

Osdigitoscongituemaregidomais
radiografada nesta espécie (Bargai,
1993; Morgan, 1993; Pharr e Bargal,
1997), por serem freqlientemente sub-
metidosatraumas, devido ao seu cons-
tante contato como solo (Bargai et d.,
1989; Bargai, 1993; Morgan, 1993).
E importante destacar aataincidéncia
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daamplavariedade deafecgbespodais
que, a0 secomplicarem, disseminama
infeccdo paraestruturasinternas dos
dedos (Ebeid e Steiner, 1996b). As-
sim, a artrite séptica interfalangiana
distal pode decorrer de complicacdo
deflegméointerdigita (Bergsten, 1997,
Greenough, 2000), ulcera de sola
(Ebeid e Steiner, 1996b; Collick et .,
1997) ou de doenca da linha branca
na regido dos taldes (Collick et al.,
1997; Greenough, 2000). A
tenossinovite do flexor profundo do
dedo pode ser originadapel o flegméo
interdigital (Bergsten, 1997), Glcerade
sola(Ebeid e Steiner, 1996b; Collick
eta., 1997) ou doencadalinhabran-
canaregido dos taldes (Greenough,
2000). A osteite e/ou osteomielite
falangenas causadas por flegméo
interdigital (Bergsten, 1997), Glcerade
sola (Ebeid e Steiner, 1996b) ou do-
encadalinhabrancasituadanaregido
dapinca(Collick etal., 1997). O abs-
retroarticular gerado por flegméo
interdigital (Bergsten, 1997) ou doen-
cadalinhabrancanaregido dostal 6es
(Greenough, 2000). Aindaexistem as
afeccbesquendo trazem complicactes
diretas as estruturas profundas, mas
predispdem aoutrasenfermidadesque
poderiam atingi-las, como €0 caso da
dermatiteinterdigital, originando ero-
s80 dos taldes (Bergsten, 1997) que
poderiater como seqlielasaulceraeo
abscesso de sola, a doenca da linha
brancae a perda compl etadostal des
(Collick etd., 1997).

A radiografia dos digitos esta
indicada quando né&o se chegou ao
diagnéstico clinico definitivo ou quan-
do o tratamento n&o estasendo eficaz.
Edtasstuactesincluem claudicacdo de
origem obscura, edema de tecidos
moles, deformidades dos dedos, ulce-
racao cronica, fistulase complicacoes

cirtrgicas(Bargai et d., 1989; Bargai,
1993; Morgan, 1993). Nestascondi-
cOes, o exameradiografico éessencia
para o diagnostico (Weaver, 1969;
Bargai et a., 1989; Ebeid e Steiner,
1996b), indicando a extenséo da le-
s80 (Weaver, 1969; Bargai et d., 1989)
e sua natureza (Bargai et al., 1989),
gudando a selecionar o tratamento
(Ebeid e Steiner, 1996b) eaestabele-
cer prognéstico maisacurado (Weaver,
1969; Bargal et a., 1989; Ebeid e
Steiner, 1996b), permitindo até mes-
MO O USO de técnicas conservativas ao
invésdaamputacdo digital arbitréria,
que diminui a vida util do animal
(Weaver, 1969). Estes dados séo
importantissimos no estabel ecimento
das cons deracBes econdmicasdo caso
(Bargai, 1993).

Astécnicasradiogréficasutilizadas
nos membros de bovinos séo proce-
dimentosdeféacil execucao, requeren-
do contencéo adequada da cabeca e
que o membro aser radiografado es-
teja apoiado no solo (Bargai, 1993).
Caso 0 paciente ndo sgja cooperati-
VO, pode ser imobilizado com cordas
num tronco de contencdo ou posto em
decubitolateral, comou sem o empre-
go detranquiilizante de curtaduracdo
(Weaver, 1969). Antes de efetuar as
radiografias, deve ser redlizadalimpe-
zarigorosa dos cascos, aparando-se
porc¢des da sola que possam abrigar
lamaou areia e originar artefatos de
técnica (Weaver, 1969; Morgan,
1993; Pharr e Bargai, 1997). A pele
daregi&o examinada deve ser l[impa
pararemocado defezes, lama, emara
nhados de pélos e medicagdes que
possam dificultar a interpretacdo da
imagem (Morgan, 1993; Pharr e
Bargai, 1997).

Radiografias de boaqualidade dos
digitos de bovinos podem ser obtidas

com equi pamentos portatel s de baixa
capacidade (Weaver, 1969; Bargai,
1993), sendo necessérias exposi¢oes
de 60-75kVp e de 5-15mA (Bargai,
1993) e recomendada a distancia
foco-filme de 60 (Morgan, 1993) a
70cm (Bargai et a., 1989).

Diferindo dosequinos, nosquaisa
origem da claudicacéo geralmente é
definidapor exameclinico ebloqueios
anestésicosantesdarealizacdo dara-
diografia, nosbovinostaiscondicoes
ocorrem raramente, optando-se por
radiografar todo o pé, incluindo aarti-
culacdo do boleto (Morgan, 1993;
Pharr e Bargai, 1997). Desta forma,
séo empregadas peliculasradiogréficas
de 18 x 24cm (Bargai et al., 1989;
Morgan, 1993; Pharr e Bargai, 1997)
oude24x 30cm (Bargai et al., 1989).
Emboraautilizacéo de écransdeter-
racrara(telasintensificadorasrapidas
com emissdo de luz verde) esteja
indicada apenas nos exames da arti-
culacdo metacarpofalangiana /
metatarsofalangiana devido a maior
espessurade seustecidos molesquan-
do comparadaasregidesmaisdistais
(Bargai et a., 1989; Morgan, 1993),
areducao do tempo de exposi¢éo ne-
cessario pararealizacdo deboasradi-
ografias, bem como daexposi¢céo do
Veeinaioeauxiliaresaosraos-X, S50
vantagensquejustificam seu emprego
constante (Pharr e Bargai, 1997).

Asprojecoesradiograficasutiliza-
das para exame dos digitos de bovi-
nosincluem adorsopalmar (membros
toraci cos) ou dorsoplantar (membros
pélvicos) (Bargai et al., 1989; Bargai,
1993; Morgan, 1993; Ebeid e Steiner,
1996a; Pharr e Bargai, 1997), a
lateromedia oumediolaterd, aobliqua
(Bargai et al., 1989; Bargai, 1993;
Morgan, 1993; Pharr e Bargai, 1997)
e a interdigital, que permite a
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visualizagcdo apenas de uma das
falanges distais (Bargai et a., 1989;
Morgan, 1993; Ebeid e Steiner, 1996a;
Pharr e Bargai, 1997). Asprojecdes
dorsais s80 as mais empregadas por
possi bilitarem avisudizacdo detodo o
digito (Morgan, 1993; Pharr eBargai,
1997). Aslaterais, gpesar demuito uti-
lizadas, ocasionam asobreposicéo da
imagem do terceiro e quarto dedos,
apresentando pouco valor diagnostico
(Morgan, 1993).

Aoradiografar-se apenasafalange
distal na projecdo dorsopalmar ou
dorsoplantar, o membro deve ser gpoi-
ado sobreochass (Bargai etd., 1989;
Morgan, 1993) protegido por estojode
madeira(Morgan, 1993) eofeixecen-
tral direcionado paraabordacoronaria
na linha axial (Bargai et a., 1989;
Morgan, 1993). NasprojecOesdorsais,
laterais e obliquas que incluam a
visudizacZo destafd ange, oanimd deve
pisar sobre bloco de madeira, elevan-
do o casco do solo onde o chass esta
apoiado (Bargai et al., 1989; Morgan,
1993). Setodo o dedo €incluido numa
unicaradiografia, ofeixecentra derai-
0s-X deve ser direcionado paraaarti-
culacdo interfalangiana proximal
(Morgan, 1993).

PRINCIPAIS AFECCOES

DIGITAIS DOS BOVINOS

QUE REQUEREM EXAME
RADIOGRAFICO

AsadlteracOesclinicasmaiscomuns
nos digitos dos bovinos incluem
osteomielites (Bargal et al., 1989;
Bargai, 1993; Morgan, 1993;
Barnabé, 2005), formacao de sequies-
tro 0sseo, paroniquia, doencaarticu-
lar traumatica (Bargai et a., 1989;
Bargai, 1993; Morgan, 1993), artrite
Septica, doencadegenerativaarticular

(Bargai et a., 1989; Bargai, 1993;
Morgan, 1993; Barnabé et al., 2000;
Barnabé, 2005), fraturas, penetracéo de
corposestranhos(NigameSingh, 1980;
Bargai et al., 1989; Bargai, 1993;
Morgan, 1993), periostite (Nigam e
Singh, 1980; Barnabé et a., 2000;
Barnabé, 2005), odeitedafdangedista
(Barnabéet a., 2000; Barnabé, 2005)
e calcificacdo de tecidos moles
(Morgan, 1993; Barnabé, 2005).
Algunsrelatosressaltam acontri-
buicéo do exame radiografico no di-
agnostico e acompanhamento da ar-
trite séptica interfalangiana distal
(Weaver, 1969; Ebeid e Steiner,
1996b), dalaminite séptica, dasferi-
das perfurantes da sola (Weaver,
1969), fraturas da falange distal,
laminite crénica(Weaver, 1969; Ebeid
e Steiner, 1996b), podotrocleite sép-
tica, ungulocoriite séptica, Ulcerasde
sola(Ebeid e Steiner, 1996b) ede con-
dicdes raras como a osteomielite
tuberculosa, periostite ossificante,
actinomicose, botriomicoseetumores
Osseosfaangianos (Weaver, 1969).
N&o obstante, a freqiénciade al-
teracOesradiogréaficasdigitaisdosbo-
vinos aindaé pouco estudada e quase
desconhecida. Nigam e Singh (1980)
radiografaram 104 bovinos com
afeccOes podaise verificaram que as
lesbes predominantes foram fraturas
falangianas(38,5%), artrites (34,6%),
periostite/exostose (18,3%), luxacdo
(5,8%) e feridas penetrantes da sola
(2,9%). Barnabé et a. (2000), num
estudo envolvendo 55 bovinos com
claudicacdo deorigemdigitd, relata-
ram predominancia de doenca
degenerativa articular (28,28%), se-
guida por osteite da falange distal e
artrite séptica(18,18% cada), alémde
periostite (15,15%). Entretanto, afre-
guénciadealteragbesdigitaisao exa
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meradiografico pode ser muito maior,
pois Scudeller et al. (2002) verifica
ram que 95% das 120 vacasexamina
das (60 Neloree 60 Holstein Friesian)
clinicamente sadias, apresentavamaal-
guma alteracéo Ossea das falanges
distais, tais como exostose e
reabsorcao Gssea.

A seguir s8o descritas as af eccdes
digitaismaisfreguentes nos bovinos,
com importante repercussao
radiogréfica, conformeNigameSingh
(1980) e Barnabéet a. (2000).

ARTRITE SEPTICA

A artrite séptica pode ser ocasio-
nada pela extensao de qualquer pro-
Cesso séptico dostecidos moles para
ointerior dacdpsulaarticular (Weaver,
1969, 1992; Bargai et al., 1989).
Freglientemente, a porta de entrada
original dainfeccdo é umaferidaou
fistula, entretanto, podedever-seadis
seminacao hematdgena(Bargai et dl.,
1989; Weaver, 1992), contuséo de
sola, penetracéo por corpo estranho e
fratura vertical damuralha do casco
(Nigam e Singh, 1980).

Nosbovinos, aarticulacdo digital
mais comumente afetada por esta
afeccdo é a interfalangiana distal
(Bargai et al., 1989; Weaver, 1992;
Barnabéet a., 2000; Barnabé, 2005).
Entretanto, aartrite septicametacarpo-
falangiana / metatarsofalangiana
também é bastante comum (Chawlaet
al., 1989; Weaver, 1992), ocorrendo
com maior freqiiéncia em bezerros
(Ferguson, 1997).

Demodo geral, nosestagiosinici-
aisdaartrite séptica(até setediasapos
ainfeccao) pode néo haver ateracOes
radiograficas (Weaver, 1997), exceto
pequena edemaciacdo dos tecidos
moles(Trenti e Cinotti, 1982; Bargai
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etal., 1989; Weaver, 1997). Maistar-
de, 0 aumento discreto nalargurado
espaco articular reflete maior volume
deliquidosinovid (Weaver, 1997) (Fi-
guralA). Este distanciamento 6sseo
torna-se acentuado, parecendo
subluxacéo (Figura 1B), devido ao
aumento do liquido articular ou pela
posterior destruicao, discretaaacen-
tuada, do osso subcondral (Trenti e
Cinotti, 1982; Bargai et al., 1989;
Chawlaet al., 1989; Staniek eKofler,
1995; Ebeid e Steiner, 1996Db;
Ferguson, 1997). Pouca definicdo
dassuperficiesarticularesindicada-
nosiniciaisao 0sso subcondral. Oca-
sionalmente é evidenciado gasno es-
paco articular (Weaver, 1997). Ares-
posta 0ssea pode aparecer como pa-
dr&o osteolitico no osso subcondral
adjacente aarticulacdo infectada, ati-
vidade osteobl &sticano tecido 6sseo
adjacente a area de destrui¢éo oca-
sionando 0 aparecimento de uma
zonaesclerosadacircundante (Bargai
etd., 1989) ou atividadeproliferativa
do periosteo secundariaainflamacao
dos tecidos moles (Bargai et al.,
1989; Weaver, 1992; Staniek e
Kofler, 1995). Estagiosradiograficos
mais tardios envolvem reacéo
periosteal intra e extracapsular,
calcificagcdo dainsercao das capsu-
las articulares e dos tecidos moles
adjacentes (Bargai et al., 1989), for-
macao de exostose, osteomielite,
anquil ose, destrui¢do dos sesamaoides
proximais (Weaver, 1997) eluxacdes
(Trenti e Cinotti, 1982; Bargai et al.,
1989; Weaver, 1997).

DOENGA DEGENERATIVA
ARTICULAR (DDA)

A DDA éumadoencaprogressiva
cronica, ndo-infecciosae, inicialmen-

te, ndo-inflamatdria, caracterizada
peladegeneracéo primariadacartila
gem articular (Weaver, 1992; 1997).
E comum nas articulagdes interfa-
langianas de bovinos com mais de
seteanos (Bargai et al., 1989), devi-
do ao processo de “desgaste pelo
uso” decorrente daidade (Bargai et
al., 1989; Weaver, 1992) sendo, por-
tanto, uma das condi¢des mais
diagnosticadas nasradiografias de ex-
tremidade destesanimais (Bargai et
al., 1989; Barnabé, 2005). A DDA
metacarpofdangiana/ metatarsofadan-
gianando étdo comum no gado como

nos caval 0s, mas pode ser observada
emvacas|eiteirasvel has, geralmente
resultante detraumaantigo (Bargai et
al., 1989).

Podem ser evidenciadosum ou to-
dosos seguintes sinaisradiograficos.
estreitamento ou compl etaobliteracdo
do espaco articular, esclerose 6ssea
subcondral, exostose periarticular,
neoformacao Ossea por proliferacdo
periosteal nas inser¢des capsulares
(entesiéfitos) e calcificacéo dosteci-
dos moles periarticulares, incluindo
todaacapsulaarticular (Bargai et al.,
1989) (Figuras1C e 1D).

A a D: Imagem radiogréfica em projegdo dorsoplantar de dedos de bovinos. A: fase inicial de artrite
séptica interfalangiana distal da unha medial do membro pélvico esquerdo (MPE). Notar discreto
distanciamento das falanges média e distal por efusdo sinovial (setas). B: fase avancgada de artrite
séptica interfalangiana proximal da unha medial do MPE. Notar areas de ostedlise subcondral nas
falanges proximal e média (setas), distanciando as margens articulares e assemelhando-se a subluxacao.
C: doenca degenerativa articular interfalangiana distal da unha lateral do membro pélvico direito,
comparar largura dos espacos interfalangianos distais. D: detalhe de C, evidenciando diminuicido do
espaco articular e formacéo de exostoses (setas) periarticulares. Fonte: Foto do autor.
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FRATURAS

Asfraturasdosdigitospodem ser trau-
méti casou patol Ogicas. EdasUitimasas
sociam-secom extensadesiruicao
ou laminitecronica(Weaver, 1969).

Asfraturasfalangianastraumaticas
sdorarasnogado (Bargai et al., 1989;
Ebeid e Steiner, 1996b; Ferguson,
1997), excetuando-se as da falange
distal, bastante comum em animaisde
corteou leiteirosmantidoseminstala-
cbes com pisos ripados (Weaver,
1969). Quase atotalidade das fratu-
ras dafalange distal no gado leiteiro
ocorre nos membros pélvicos, prova
velmente pelamudancaque ocorre no
eixo destes membros devido ao au-
mento do Ubere, com redistribuicéo da
maior parte do peso na unha medial
(Bargai et a., 1989). Nestes casos,
costuma-se verificar claudicacdo agu-
da(Weaver, 1969; Bargai et a., 1989;
Ferguson, 1997) sem que se perceba
gualquer inchago ou lesdo na sola
(Bargai etal., 1989).

PERIOSTITE

Gerdmente, arespostaperiosted nos
bovinos é rapida e extensa (Bargai et
al., 1989; Pharr eBargai, 1997), resul-
tando dadisseminacdo delesbesouin-
feccdo dos tecidos moles para o
periosteo (Bargai et a., 1989). Em
poucas semanas, acal cificaco doste-
cidos moles e a neoformacéo Ossea
periosteal podem dobrar o diémetrodos
0s30s, tornando aregido duraeengros-
sadaapa pacéo, com possibilidade de
claudicacdo, que podeestar ausenteem
animaiscom periodtiteproliferativacro-
nica(Bargai eta., 1989).

Radiograficamente, aneoformacéo
0Osseaperiogted pode gpresentar-senos
padrdes espiculado, lamelar ou amorfo,
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interfalangiana distal. Fonte: Foto do autor.

A a D: Imagem radiogréfica em projegao dorsoplantar de dedos de bovinos. A: osteite da falange
distal da unha medial do membro pélvico esquerdo. Notar menor comprimento da pinga da
falange distal afetada. B: detalhe de A, evidenciando ostedlise da pinca (setas finas), esclerose das
margens dos canais vasculares (cabeca de seta) e periostite das bordas plantares (seta grossa). C:
osteomielite da falange média da unha lateral do membro pélvico direito (MPD), evidenciando
areas de periostite proliferativa (seta fina) e de ostedlise (cabega de seta). D: osteomielite da
falange média e osteite da falange distal da unha medial do MPD, associadas a artrite séptica

bem como suas combinages (Bargai
etal., 1989), geramente, com periferia
pouco delimitada (Ebeid e Steiner,
1996b). O cortex subjacente pode ser
obsarvadord ativamenteindterado atra:
vésdo 0sso neoformado (Bargai et d.,
1989; Ebeid e Steiner, 1996h).

OSTEITE

Por definicéo, a osteite € um pro-
cessoinflamatorio do tecido 6sseo sem
envolvimento dacavidade medular, que
pode ser infeccioso ou ndo, isto &,

osteiteinfecciosae osteite traumética
(Bargai et al., 1989). Umavez quea
faangedistal ndo tem cavidade medu-
lar, o processo inflamatorio € mais
apropriadamente chamado de osteite
(Bargai et d., 1989; Ferguson, 1997),
tendo como causasadifusdo deinfec-
¢80 do casco, de abscesso dasolaou
deartrite sépticainterfalangianadistal
(Bargai et d., 1989; Ferguson, 1997),
adémdahematdgena(Ferguson, 1997).

A duracdo da lesdo e a porta de
entradadainfecgdo influenciamno as-
pectoradiografico. Seaorigeméum
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abscesso de sola, umagrande areafo-
cal deradioluscénciapode ser obser-
vada no interior do 0sso. Se aporta
deentradaéaarticulacdo adjacente, a
arquiteturanormal dafaangedistd pro-
ximaaarticulacdo € destruidacom o
tempo. A resposta 0sseapode seini-
ciar nafacedorsal dafalange, ocasio-
nando periostite proliferativa difusa
que, frequentemente, resulta em
acentuadaremode acéo 6ssea. Sdoob-
servadasareasde menor densdade 6s-
seacircundadaspor outrascom aumen-
to decd cificacéo, resultantesdo proces-
S0 de circunscricéo dainfecgdo Ossea
(Bargai etd., 1989) (Figuras2A e2B).

OSTEOMIELITE

A osteomieliteéum processoinfla
matorio que envolve tanto acortical
0ssea como os el ementos medul ares,
sempredevido acausainfecciosa. Por
gpresentarem cavidade medular ditin-
ta, 0 processoinflamatério dasfaanges
proximal ou médiadosbovinos é defi-
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cido peoexameradiogréfico, facilitaa
escol hado tratamento eencurtao tem-
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Nutricao enteral no equino doente

Apetite diminuido e/ou incapacidade de alimentar-se s&o achados comuns de
muitas doencas, levando rapidamente a desnutricdo e comprometimento da fun-
cdo imune e reparacao tecidual. O suporte nutricional € um coadjuvante no trata-
mento de equinos doentes incapacitados de ingerir seus requisitos nutricionais.
Entretanto, o tempo ideal da intervencao nutricional no equino enfermo é desco-
nhecido, variando com a doenca especifica e estado nutricional pré-doenca. Dentre
as técnicas de suporte nutricional, a via enteral de alimentacéo é preferida quan-
do o trato gastrointestinal (TGI) esta integro. A estrutura e funcionalidade do TGI
sao dependes da adequada perfusao tecidual, bem como do aporte de nutrien-
tes para a mucosa. Outras vantagens incluem menores custos e manutencao
da funcéo da barreira gastrointestinal e do tecido linféide associado & mucosa.
Este artigo descreve alguns aspectos fisiopatoldgicos da inanicao e da doenca,
os métodos de administracéo do suporte nutricional enteral, bem como as pos-
siveis complicacbes deste suporte terapéutico no equino.

Unitermos: equino, doenca, nutricdo enteral, dietas.

Enteral nutrition in the sick horse

Poor appetite and inability to eat are common features of many diseases. These
conditions can rapidly lead to malnutrition, which is known to compromise immune
function and wound healing. Nutritional support is a coadjuvant in the treatment
of sick horses unable to meet their nutritional requirements. Optimal timing of
nutritional intervention in critically ill horses is not known but likely varies with the
specific disease state as well as with the predisease nutritional status of the
horse. The enteral route of feeding is preferred over parenteral administration
whenever the gastrointestinal tract is accessible. Normal gastrointestinal structure
and functionality depend on adequate tissue perfusion and nutrients to the
mucosa. Other advantages include lower costs and maintenance of gastrointestinal
function, gastrointestinal barrier function, and gut-associated lymphoid tissue.
This paper describes aspects of the patophysiology in the illness and starvation,
methods and timing for support nutritional enteral, and complications of these
feeding techniques in horses.

Key words: equine, illness, enteral nutrition, diets.
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INTRODUGAO

Duranteosultimosanosocorreuum
crescenteinteresseno desenvolvimento
de protocol os parasuporte nutricional
do paciente equino hospitalizado. A
nutricao deveriaser parte daterapéu-
tica, no entanto, é muitasvezes negli-
genciadaou néo otimizadanosequinos
anoreéxicos ou naquel escom ingestéo
reduzida. Equinoscom doengasdotra-
to gastrointestinal (TGI) s&o particu-
larmente susceptivel sao desequilibrio

52 Revista CFMV - Brasilia/DF - Ano Xl - N° 39 Setembro/Outubro/Novembro/Dezembro de 2006




nutriciona ca orico/proté co, pelainca
pacidade deingerir quantidades ade-
guadas de alimento como resultado
desses processos (Magdesian, 2003).

A intervencZonutriciond precocenos
equlinos doentes ajuda a evitar a
exaustdo dos estoques de nutrientes,
promoveareparacao tecidud, reduz o
numero egravidade dascomplicacdes
secundérias, melhorando arespostaao
tratamento clinico derotinaeaumen-
tando as chances de um prognaéstico
favoravel, além dereduzir otempo de
hospitdizacéo (Burkholder e Thatcher,
1992; Dunkel eWilkins, 2004).

Este artigo tem por objetivo revi-
sar alguns aspectos dafisiopatologia
dainanicéo e doenca, e 0s aspectos
terapéuticos dautilizacgo danutricdo
enteral em equinos enfermos, bem
como seus beneficios e possiveis
complicacoes.

2 - REVISAO DE
LITERATURA

2.1- CONSEQUENCIAS
METABOLICAS DA INANICAO
E DA DOENCA

Na inanicéo, o objetivo do orga-
NiSMO € economizar energia, parapro-
longar avida, diantedo suprimento ali-
mentar reduzido ou ausente. A redu-
¢a0 naconcentracao sericadeinsulina
eleptinaapds privacdo alimentar re-
sultanadiminuicéo da conversdo da
tirosina(T,) emtriiodotironina(T,), di-
minuindo ataxametabdlicaeo dispén-
dio energético (estado hipome-
tabdlico). O glucagon € liberado em
respostaahipoglicemia, desencadean-
do glicogendlise hepética. Essafonte
esgota-se rapidamente (24 a 48 ho-
ras), fazendo dos aminoacidos
corporeos, afonte principal de ener-

gia na fase precoce da inanicao
(Chandler et a., 1992; McManus e
Fitzgerad, 2000).

A gordura também € mobilizada
como fonte de energia, produzindo
acidos graxos e glicerol. Parte do
glicerol é utilizada para producéo de
glicose, e os acidos graxos dirigidos
paraa producao de corpos cetonicos,
que podem servir como fonte alterna-
tivade energiaparao s stemanervoso
ecoracdo. Em muitasespécies, 0Sis-
tema nervoso adapta-se para utiliza-
¢ao dos corpos cetdnicos como fonte
de energia, embora esta ndo sgja a
principa fonte nosequinos. Nafasefi-
nal do processo, uma vez esgotados
osestoquesdegordura, aproteinator-
na-seaprincipa fontedeenergia, esua
utilizacdo continualevaafaénciamul-
tiplaorgéanicae, finalmente, amorte
(Rooney, 2000, Hardy, 2003).

Equinos com condi¢éo nutricional
adequada toleram anorexia por 48 a
72 horasou maissem dteragdesclini-
cas significativas. Por outro lado,
equinos obesos, particularmente
equinosminiaturas, poneis, jJumentose
éguas gestantestém alto risco parao
desenvolvimentodehiperlipidemiagpds
24 a48 horasdejgum (Ralston, 1990;
Seifi et al., 2002).

Umaimportante consequénciada
inanicdo nas éguas ao final dagesta-
céo € a producdo alterada de
prostaglandinas pela unidade feto-
placentéria e consequiente parto pre-
maturo deum potro ndoviave. Adici-
onamente, ahiperlipidemiamaterna
induzidapeladesnutricdo cronica, ina
Nni¢8o agudaou estresse cirlrgico pode
levar a0 aumento da concentracdo de
prostaglandina F,, e aborto (Silver e
Fowden, 1982; Dolente, 2004).

Comparadosaosneonatos, equinos
adultos sBo maistolerantesainani¢éo,
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por possuir maior reservacorpora. No
entanto, independentedaidade, aperda
de 35% a 50% do peso corpdreo nor-
mal pode ser incompativel com avida
(Naylor, 1992; WithameStull, 1998).

A respostametabdlicado organis-
mo adoencadifere darespostaaina
nicdo simples, estando dividida em
duasfases avazanteeadefluxo. Fase
vazante € o periodo imediatamente
apos o estabelecimento da doenca,
guando ha diminuicdo na perfuséo
vascular periférica, instabilidade car-
diaca e hipometabolismo. Apés a
ressuscitacéo e restabelecimento da
perfusdo, iniciaseafasedefluxo, ca
racterizada por hipermetabolismo,
mobilizacdo dosaminoacidosdo mus-
culo esquel ético eaumento acentuado
nagliconeogénese(Golenzetd., 1992;
Holecek, 2002; Chiarlaet a., 2003).

Varios hormodnios agem como
efetores da fase de fluxo. Cate-
colaminas sdo liberadas em resposta
a0 estresse, provocando aumento na
taxa metabolica e liberacdo do
glucagon por estimulo &adrenérgico
para elevar a producdo de glicose.
Ocorre aumento na concentracao do
hormonio adrenocorticotrépico
(ACTH), promovendo aumento na
secrecao deglicocorticoides e estimu-
lo adicional para a liberacdo de
glucagon, mohilizando aproteinamus-
cular e tecido adiposo (Holecek,
2002; Chiarla et al., 2003; Hardy,
2003). Alteractes metabdlicasinclu-
em hiperglicemiapelaressténciaperi-
féricaainsulina, hiperlipidemiabalan-
¢o nitrogenado negativo, déemdauitili-
zacao de certos aminoacidos (glu-
tamina, por exemplo) pelos tecidos
viscerais (Hadley e Hinds, 2002;
Hardy, 2003).

Diferentes condicdes patol 0gicas
tais como anorexia, caquexia do
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cancer, sepse, desordensinflamatori-
as, queimaduraseinsuficiénciarenal
sdo caracterizadas por intensa
protedlise muscular e consequentedi-
minui¢do damassamuscular (Zoicoe
Roubenoff, 2002; Sheffield-Mooree
Urban, 2004).

O controledo catabolismo protéico
envolvediversoss semasproteoliticos
controlados por varios mecanismos
com origem na propria musculatura
(mecanismosautocrinos) ouforadela
(mecanismoshormonaise neuronais).
O controle dataxade protedlise ocor-
re provavelmente por dois caminhos
distintos: (a) em curto prazo pelo con-
trole da atividade enzimética de
proteases e/0u acesso dessas enzimas
asubstratose (b) emlongo prazo pelo
controle da sintese de proteases e
enzimas acessorias (Szewczyk e
Jacobson, 2005).

Duranteo catabolismo protéicomais
de 14% da proteinacorporal pode ser
perdidaemum periodo deaté 21 dias,
sendo o pico maximo de protedlise du-
rante os 10 primeiros dias da injuria
(Hadley e Hinds, 2002). O musculo
esquel ético é considerado afonte pri-
mariade proteinaparao catabolismo,
pela atividade da enzima
aminotransferase (Golenzeta., 1992;
Chiarlaetd., 2003). Entretanto, gposa
metabolizacdo daproteinadamuscula-
turaesquel ética, amusculaturaviscera
torna-seaprincipa fontedeprotedlise,
mas gparentemente aproteinadamus-
culaturacardiacaépreservada(Hadley
eHinds, 2002; Stull, 2003).

Ascitocinas, incluindo o fator de
necrosetumoral (FNT), interleucinal
(IL-1) elL-6, influenciam aprotedlise
muscular tanto diretamente, por meio
da modulacéo da sintese e degrada-
ca0 protéca, quantoindiretamentepela
inibicdo da acéo dos hormonios

anabolicos e ativagao do eixo hipo-
tal&mico-adrend-pituitério (Hardley e
Hinds, 2002). A hipercortisolemiae
hipoandrogenemia, desencadeadas
pela ativacéo do eixo hipotalémico-
adrenal-pituitario, criam um ambiente
hormonal predominantemente
catabdlico com aprotedlise muscular
e 0 efluxo de aminoécidos das reser-
vasintracelularesmusculares. Posteri-
ormente, aprotedliseéexacerbadapea
inatividade muscular, interrupcao do
metabolismo proté co pds-absortivoe
diminuicdo da resposta muscular
anabdlica a alimentacdo (Sheffield-
Moore e Urban, 2004).

A utilizaco dosaminoécidos deri-
vados da protedlise muscular difere
dependendo dasituacéo, inanicdo Sm-
plesoudoenca. Duranteainanicdo Sm-
ples a reutilizagdo dos amino&acidos
derivados da degradacéo protéica €
eficiente, ocorrendo poucadegradacéo
dos amino&cidos essenciais e grande
reutilizagdo destes para a sintese
proté ca. Durante os processos doenti-
0s, 0s aminoécidos derivados do
catabolismo protéco ndo sdo liberados
nacirculacdo, porém grande quantida-
dedestes (especialmente osde cadeia
ramificada) Soirreversve mentedegra:
dados para a producédo de outros
aminoécidos (glutaminaea anina, por
exemplo). Estes serdo prontamente uti-
lizadosnoloca dainjuria, figadoess-
temaimunecomofontedeenergia 10
evita a reutilizagéo eficiente dos
aminoéacidosessenciaiseobrigatoria-
mente aumentao catabolismo protéico
(Soeterset d., 2004).

A reducédo da concentracdo de
glutaminaedaninaédiretamente pro-
porciona ao periodo dainanicdo oua
severidade dainjUria, e ndo é pronta-
mentereversivel peosuportenutriciond
(Soetersetd., 2004; Bioloetd., 2005).

OFNT ealL-1liberadosdurante
otraumaouinjUriatecidual, atuam no
hipotdlamo induzindo febre, e, dessa
forma, elevam o gasto energéticoem
14% para a elevacdo de cada grau
Celsius na temperatura corporal
(Spurlock e Ward, 1991; Holecek,
2002). Além disso, o FNT diminui o
apetite atraves de sua acdo diretano
hipotdamo, eindiretamenteatravésdo
estimulo a secrecdo de leptina. Esta
atuano hipotdamo estimulando alibe-
racdo de peptideos anorexigenos
(Vernonetal., 2001).

2.2- NECESSIDADES
NUTRICIONAIS E
ENERGETICAS

O requisito nutriciona de equiinos
enfermos é desconhecido, podendo
variar de acordo com a idade, sexo,
massacorporeamagra, areade super-
ficiecorpord, temperaturaambientee
nivel de atividade fisica. O requisito
protéico podeestar aumentado, semaque
hajacorrespondénciacom anecessida
decadrica(Dunkd eWilkins, 2004).

O aumento da demanda protéica
criada pela doenca pode levar
aminoécidosnéo-essenciaisatornarem-
selimitantes, edessaforma, condicio-
ndmenteessenciais Argining, daninae
glutaminasio exemplosdeaminoacidos
condicionamenteessenciais, comim-
portante papel narespostaimuneere-
paracéo tecidual (Magdesian, 2003);
démdisso, aglutaminaéaprincipd fonte
de energia paraas células do epitélio
gastrointestind (Lewis, 2000).

O cdculo do requisito energético
diario é importante para assegurar a
ingestdo de quantidade adequada de
nutrientes paraequinos hospitalizados
(Magdesian, 2003). Como existem con-
trovérsias quanto ao nivel de suporte
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calorico exigido por equiinosdoentese
confinados, este devera ser caculado
individuamente. O suporteca dricopode
Ser determinado através do caculo do
requisito energetico basal (REB) oudo
requisito energético de manutencdo
(REM) (Spurlock eWard, 1991).

O REM é a necessidade de ener-
giadigerivel paramanutencdo do peso
corporeo (Pc) eaatividadediariasem
trabalho (alimentacdo, socializacéo
etc.) (Pagan e Hintz, 1986; Pilliner,
1995; Lewis, 2000). JAo REB é a
guantidade de energia utilizada para
manutencao dasfuncdesfisiologicas
emrepouso, em ambientetermoneutro,
correspondendo aproximadamente a
70% do REM. O REB encontra-se
reduzido em aproximadamente 10%
durante 0 sono, e 40% durante inani-
¢ao prolongada, podendo estar aumen-
tado nos estados de excitacéo e ansi-
edade (Sweeney e Hansen, 1990;
Dunkel e Wilkins, 2004). Estima-se
gue nos potros 0 REB sga 25% de
maior do que nos adultos (Paradis,
2003).

Diferentesférmulastém sido pro-
postas para o calculo do REB e do
REM em equiinos, com seus resulta-
dosexpressosemmegacaorias(Mca)
deenergiadigerivel/dia(PaganeHintz,
1986; Spurlock eWard, 1991; L ewis,
2000; Dunkel eWilkins, 2004). Den-
treestasformulas, destacam-se:

REM: [Pc (kg) x 0,03 + 1,4] -
equinos pesando até 600 kg

REM: 1,82 +[0,0383 x Pc (kg)]
—[0,000015 x Pc (kg)? — equinos
pesando entre 601 e 900 kg

REB: [Pc (kg) x 0,021] + 0,975 -
considerando o peso corporal total

REB: Pc %% x 70 - considerando
0 peso metabdlico

Pc= peso corporal

Até que maisdados estgjam dispo-

nivels, o aumento no dispéndio deener-
giaresultante de doencaou lesdo apli-
ca-Se a estimativa da energiaem re-
pouso, mediante uso defatoresde cor-
recao (Tabelal). Semaisdeum fator
estiver envolvido, ofator maisato de-
vera ser utilizado (Rooney, 2000,
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viscerais, enquanto asuplementacéo
parenterd digponibilizaglutaminapara
todo o organismo. No entanto, a
suplementacdo deglutaminaéinefetiva
emdiminuir aprotedlisesmuscular, de-
vido arelativaincapaci dade deste te-
cido em metabolizar aminoacidos

Tabela 1 - Fatores de correcao, de acordo com a atividade ou alteracgao clinica, para

uso em equinos

Fonte: Rooney (2000).

Hardy, 2003).

O requisito protéco para o eqlino
enfermo pode ser suprido peloforneci-
mentode0,5a1,5g/kg/dia equivaen-
tea250-750 g/proteinabruta/diapara
um equiino adulto de 500 kg (Spurlock
e Ward, 1992). Como o requisito
protéico dos neonatos é consideravel -
mentemaior, ofornecimentode2,5a3
g/kg/diatem sido proposto (Spurlock e
Ward, 1991; Lewis, 2000). A quanti-
dade de proteinabrutapode ser calcu-
ladapeaseguinteformula

Proteina(g/dia): 40x REB

Emborao fornecimento de quanti-
dade adequada de proteina na nutri-
cao enteral possareduzir o catabolismo
proté co, o fornecimento de quantida
des excessivas de proteina falha em
reduzir aprotedlise ou aumentar asin-
tese de proteina muscular (Hadley e
Hinds, 2002).

Existem evidénciasbem clarasde
guetanto suplementacdoanteral quan-
to a suplementacdo parenteral de
glutaminapodem reverter adeplegéo
Sistémica desse aminoécido. A admi-
nistracéo enteral aumentaadisponibi-
lidade de glutamina para os tecidos

circulantes(Boilo et al., 2005).

No momento dainstitui¢do do pla-
no de nutricéo enteral deve-seforne-
cer somente anecessidade energética
basal. Se essaquantidade é bemtole-
radapel o equiino, aingestéo de nutri-
entes seragradativamente aumentada,
durantetrésacinco dias, atéatingir o
REM, dependendo da condicéo cor-
poral, peso e condicao clinica(Lopes
eWhitell, 2002; Magdesian, 2003).

2.3-NUTRICAO ENTERAL

A viaentera dedimentacdo épre-
ferivel aparenteral, semprequeo TGl
estiver integro efor capaz dedigerir e
absorver nutrientes (Lewis, 2000). A
decisdo pel o suporte nutricional deve
ser baseadanafuncionalidadedotra-
to gastrointestinal e no apetite. A Figu-
ral sugere 0 momento daintervencéo
nutriciond.

A edruturaefunconormaisdo TGl
dependem daliberacdo adequada de
oxigénio enutrientes paraamucosa, a
gual é mais bem estabelecida via
alimentacéo enteral. Osenterdcitosda
mucosaintestinal so células metabo-
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licamentedinamicasresponsaveispea
digest®o eabsorcéo denutrientes, funcio-
nando como barreira contra a  trans-
locacdo de bactérias e uastoxinas paraa
arculacdo sgémica(Burkholder e Tha
tcher, 1992; Buechner-Maxwell, 1998).

A ausénciaprolongadadeingestdo
alimentar, independente dacausa, re-
sultaem atrofiadascélulasintestinais
(caracterizada por atrofiadas criptas
intestinais, diminuicéo da massa da
mucosa intestinal e do contetdo de
DNA dosenterdcitos), diminuicéo da
digestéo e absorcéo de nutrientes, e
maior risco de septicemia devido a
transl ocagao bacteriana (Strodtbeck,
2003). Nestes casos, a funcéo dos
enterdcitos permanece comprometida
por variosdiasapdsareintroducao da
alimentac&o, e 0 supercrescimento
bacteriano e diarréiasio consequén-
ciasprovaveis(Burkholder e Thatcher,
1992; Lewis, 2000).

Se ndo houver contra-indicactes
parauso danutricao enteral essadeve
ser utilizada, por setratar daviamais
fisiol 6gicabem como o método mais
smples, facil, seguro emenosoneroso
defornecimento de suportenutriciona
(Buechner-Maxwell, 1998; Mag-
desian, 2003). A nutricdo enteral esta
contra-indicadanos casos de doencas
inflamatoriasdo TGI, pancreatiteagu-
da, obstrucdo gastrointestinal einsta-
bilidade hemodinamica (Dunkel e
Wilkins, 2004).

A) SELEGAO DO
PACIENTE

Nem todos eqiinos doentes neces-
Stam desuportenutricional entérico, e
amaioriados bem nutridos, antesdo
estabel ecimento dadoencaaguda, vol-
taraaalimentar-se num curto periodo
detempo, geramentetrésaquatrodias

Organograma para decisao do suporte nutricional

(Lewis, 2000).

A avdiacdo do estado nutriciond na
apresentacdo do paciente, eainterva-
losregularesdurante ahospitalizacéo,
€necessariaparaidentificar pacientes
com desequilibrio nutriciona que po-
deréo sebeneficiar do suporteenteral
precoce, além de monitorar aeficacia
do plano nutricional terapéutico
(Dunke eWilkins, 2004).

Equiinos hipofagicos ou disfégicos
com condigdesinfecciosas, inflamat6-
rias, metabdlicas, toxicas, parasitarias
e neopléasicas podem ser candidatos
paranutricao enteral. A decisdo para

inicio do suporteenteral pode ser rea
lizadapelaintegracdo dosdadosclini-
coselaboratoriais, incluindo historico
aimentar, examefisico, hemogramae
bioquimi ca sanguinea (Burkholder e
Thatcher, 1992; Kronfeld, 1993).
Equinos anoréxicos por mais de
trésdias, em geral, estardo normo ou
hipoglicémicos, hipertrigliceridémicaos,
hipercolesterémicos e hiperbi-
lirrubinémicos, sendo essas dteragtes
rapidamenterevertidascomoinicioda
alimentacdo enteral . O aspecto opaco
do soro ésugestivo de hiperlipidemia,
condicdo gravequerequer intervencao
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clinicaenutriciond imediata. Azotemia
pode estar presente ou ndo, exacer-
bando o desenvolvimento da hiper-
lipidemia(Sweeney e Hansen, 1990;
Kronfeld, 1993).

O hematdcrito pode estar baixo,
porém as concentracdoes de hemo-
globina corpuscular média e volume
corpuscular apresentam-se normais
(Sweeney e Hansen, 1990; Kronfeld,
1993). Ouitras ateragcdes observadas
sdolinfopenia, proteinatota diminuida,
hipoa buminemia, démdadiminuicgoda
concentracdo sérica de eletrélitos
(Burkholder e Thatcher, 1992).

No entanto, nenhum desses par&
metros, éindicador confidvel dadesnu-
tricéo, peladificuldadeem sedigtinguir
osefeitosdadoencadosefeitosdaina
nicdo, meiavidaprolongadadasprote-
inas plasmaticaseaosamplosinterva-
losentreosvaoresminimosemaximos
de referéncia adotados (Spurlock e
Ward, 1991; Kronfeld, 1993).

Pacientes hipotensos e hipo-
térmicosndo devemn receber aimenta
cao enterd atéqueestggamclinicamen-
teestéavels. A nutricdo enteral em pa-
cienteshemodinamicamenteinstavels
e com perfusdo intestinal diminuida
podelevar ainjUriadamucosaintes-
tinal em decorrénciadamaior neces-
sidade de aporte de oxigénio, aumen-
tando o risco de translocacao
bacteriana(Michel, 2004).

Equinos candidatos a nutri¢éo
entera deverdo ser capazesdese man-
ter em estagdo ou decubito esternal,
com acabegaacimado nivel do est6-
mago, paraminimizar aprobabilidade
derefluxo enterogastrico e pneumonia
por aspiracdo. A concentracdo sérica
deabuminadeveraser superior a2 g/
dl. Equinos com nivel sérico de
albuminainferior a2 g/dl podem n&o
absorver nutrientes através do TGl,

aém de desenvolverem diarréia em
decorrénciadaadministracéo deflui-
dos hipertonicos (L ewis, 2000).

B) FORMULAS ENTERAIS

A primeira dieta entérica para
equinos hospitalizados (Tabela2), vi-
sou o fornecimento das necessi dades
de energia e proteina (Naylor et al.,
1984). Existe umavariedade dedietas
enteraisutilizadas nosequiinosadultos.
Aquelescom doencado TGI, setole-
rantesadimentacéo enteral, podem ser
alimentados com dietas completas
pel eti zadas ou extrusadas queincluem
umafontedefibra, e apropriadas para
a idade do paciente (Tabela 3). Os
concentrados extrusados s&o conside-
radosmaisdigestivosdo queoutrasfor-
mas de concentrados, diminuindo a
quantidade de carboidratos solGveis
que alcanca o ceco, onde afermenta-
¢ao destes poderaexacerbar quadros
diarrécos(Magdesian, 2003; Dunkel
eWilkins, 2004).
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oinconvenientedo desenvolvimento de
gquadrosdediarréiaelaminite (Swee-
ney e Hansen, 1990; Magdesian,
2003), além de onerosas quando ad-
ministradas por longosperiodos (Read
eta., 2002).

Se caso necessario, pode-se au-
mentar a densidade energética, atra-
vésdaadicdo de 6leo vegetal. Muitas
formulas possuem um ou mais 6leos
vegetaiscontendotriglicéridesde ca-
deia média. O aumento da proteina
pode ser redlizado pelaadicdo defardo
dedfafa, leveduradecervea, caseing,
sorodeleite, farel o desojaou um com-
ponentemodular dedietasliquidashu-
manas. Acrescentar ovosparaaumentar
onivel deproteinando € aconsalhavel
pelo risco de contaminacdo por
Salmonela sp., démdeinterferir com
aabsorcéo dea gunsnutrientes(Lewis,
2000; Rooney, 2000).

Alteracdo no perfil nutricional da
dieta pode ser benéfica em certas
doencas. Asfontesde energiapredo-
minantemente de carboi dratos podem

Tabela 2 - Férmula da dieta enteral para equinos hospitalizados

Fonte: Naylor et al. (1984).

# Estas refeicOes devem ser divididas e administradas trés vezes ao dia.
1- 10 g. de NaCl, 15 g. de NaHCO,, 75 g. de KCl, 60 g. de K,HPO,, 45 g. de CaCl, + 2 H,0O,

25 g. de MgO.

Dietasliquidas, comercidmentedis-
ponivels parauso naMedicinahuma:
na, S0 utilizadas com relativo sucesso
naclinicaequina, emborapossahaver

ser desaconsel hadas nos eqiiinoscom
hiperlipidemia, enquanto dietasricas
em gorduras podem gjudar aqueles
com doenca respiratéria (Ralston,
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1992). Animaiscomdisfuncdorend ou
hepaticapodem sebeneficiar dedimen-
tos contendo atas concentragoes de
aminoé&cidos de cadeia ramificada, e
menores quanti dades de aminoacidos
arométicos (Burkholder e Thatcher,
1992). Nosequiinosportadoresde qua
drosdiaré cos, asuplementacéodadie-
tacom solucdes el etroliticas pode ser
benéfica(Naylor, 1992; Lewis, 2000).

C) METODOS E
VELOCIDADE DE
ADMINISTRACAO

A ingestéo voluntariaépreferivel a
alimentaco nasogastricaforcada. Ali-
mentospa atavel s se congtituem napri-
meiralinhadeatague paraestimular a
ingestdo voluntaria. Pequenasquantida
des de alimentos frescos devem ser

Tabela 3 - Niveis de garantia de alguns alimentos selecionados para uso em equinos

Fonte: Adaptado e modificado de Lewis (2000) e Dunkel e Wilkins (2004.
1- Agribrands do Brasil- Purina, Paulinia, Brasil

2- Total Alimentos, Trés Coracoes, Brasil

3- Mogiana Alimentos S/A- Ragdes Guabi, Campinas, Brasil

A- Alimento peletizado destinado a potros.

fornecidas. Sepossivel, deve-seofere-
cer amplavariedade deaimentospara
gueo equiino possaescol her livremen-
te. Equinosdoentes, aexemplo dosse-
res humanos, podem demonstrar pre-
ferénciasaimentaresincomuns, como
preferir feno ou capim de péssmaqua
lidedeaoinvesdeumdimentodtamente
palatavel, como a afafa e cenoura
(Naylor, 1992; L ewis, 2000).

Estimul antes do apetite como por
exemplo Diazepam (0,02 mg/kg V),
esimulam diretamente o centro regula
dor do apetite no hipotdamo. No en-
tanto, seuuso ndo éindicado devido a
ataxia e tranquilizaco demonstradas
apos seu uso. Embora os esterdides
anabolizantesecorticosteroidesaumen-
tem aingestéo dimentar, eles sdo de
poucautilidadenafaseinicia do supor-
tenutriciona, poisseusefeitossdovis
tos somente gpos 10 diasde suaadmi-
nistracéo (Naylor, 1992). No entanto,
osanabolizantespodem ser Uteisno pe-
riodo deconvaescéncia(Naylor, 1992;
Lewis, 2000).

Seaingestéo edtiver abaixo do REB
por maisde 24 a72 horas, adimenta
¢do enteral viasondanasogastricaou
esofagostomia deve ser considerada
(Sticketd., 1981; Golenzetal., 1992,
Madgesian, 2003).

A intubacdo nasogastricaéaviade
escol haparanutricéo enteral, amenos
gue as passagens nasais, faringe ou
esofago cervical proximal necessitem
de serem desviados. A intubagdo
nasogastricaéum método ndo invasivo
erelativamentefécil de ser realizado,
porém, em pacienteshumanosfoi re-
latado consequiéncias como estrei-
tamento esof agi co, pseudodiverticulo
faringeo traumético, necrosedalarin-
geetc. Sondasnasogastricascom dié-
metro interno de 13 mm ou maisper-
miterm um melhor fluxo deadministra-
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¢do (Burkholder e Thatcher, 1992).

A sonda nasogastrica pode ser
introduzidaacadadimentaciooumeantida
fixa O uso desondascom fenestragtes
lateraisnofind possbilitamadministra-
céo masfécil ediminui osriscosdeobs
trucdo dasondadurante administracdo
da aimentacdo enteral. Tubos naso-
gadtricosrigidospodem causar epistaxe,
rinite, faringite, erosfo ou ulceracéo da
mucosaesofagicaou gadtrica(Hardy et
a., 1992).

A locdizacéo adequadaparaapor-
cdo distal da sonda nasogastrica é
questéo dedebate. Existemrazbespara
a localizacdo da sonda no eséfago
torécico distal ou diretamenteno est6-
mago. Defensores dalocalizacéo da
sonda no estbmago acreditam que o
esdfago toracico distal ndo éeficiente
em empulcionar o alimento paraden-
tro do estbmago sem o inicio deuma
onda contratil eficiente associada a
degluticdo. No entanto, quantidade
maior de refluxo é observada nos
equiinos com sondas colocadas dire-
tamente no estdmago, em comparacao
com o esdfagotoracico (Burkholder e
Thatcher, 1992).

Equinoscom disfagia, ou aqueles
incapazesdeingerir alimentosou de-
glutir asondanasogéastrica, podem ser
alimentados através de um tubo de
esofagostomia. Procedimento de
esofagostomiatem sido relatado como
eficientemeio defornecimento de nu-
tricéo enteral (Lopes, 2001).

Oscandidatosanutricao entera via
esofagostomia cervical deverdo ser
criteriosamente selecionadosdevido as
potenciaiscomplicagbeseaotempo de
permanénciado tubo. Ascomplicactes
associadas com o tubo de esofa-
gostomiainduemodesenvalvimentode
fistulas permanentes, infeccéo (incluin-
docdulitefad) edistirbiosdetraliticos

(Stick et al., 1981; Magdesian, 2003).
Apésadietater sido selecionada,
aquantidade requerida por diaé de-
terminada pela divisdo do requeri-
mento energético do eqiino pel o con-
tetido calorico dadieta. O numero de
refel cbes diarias é determinado apds
aquantidade de alimento por diater
sido caculada(Burkholder e Thatcher,
1992). Toda alteracéo na nutricéo
enteral deveraser seguidapor um pe-
riodo de adaptacéo de cinco a dez
dias, devido ao risco de desenvolvi-
mento de cdlicas e laminite (Mag-
desian, 2003).
Variosfatoreslimitam aquantida-
dedeaimento que pode ser fornecida
decadavez. O primeirofator €éaca-
pacidade do estdmago equiino. A ca
paci dade do estdbmago diminui, quanto
maior for o periodo dejejum. Outro
fator determinante € a alteracdo
dietética. Grandes quantidadesdeali-
mentos fornecidas subitamenteaum
equino anoréxico, levam ao aumento
no tempo de esvaziamento gastrico.
Este processo pode resultar em mo-
vimento de dguaparadentrodo TG,
colicaediarréia, especialmentesea
dietapossuir osmolalidade maior do
que 300 mOsnV/litro (Rooney, 2000).
Um terco da quantidade total cal-
culadado aimento selecionado deve-
raser fornecidano primeiro dia, dois
tercosno segundo diae aquantidade
total podeser fornecidanoterceirodia,
caso nenhum efeito adverso sgjacons-
tatado. Cada quilo do alimento deve
ser dissolvido numaquantidade sufi-
ciente de aguamornacapaz detorna-
lofluido (Lewis, 2000). Findmentede-
veraser determinado quanto devolu-
me serafornecido em cada refeicao.
Peguenos volumes, de um quarto a
metade da capacidade estimada do
estdbmago, podem ser fornecidos a
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interva osfreglientesduranteo primeiro
dia O volumepodeser gradativamente
aumentado eafreqiénciadeaimenta-
caodiminuidaseoequinotolerar adli-
mentacéoinidd (Burkholder e Thatcher,
1992; Dunkel eWilkins, 2004).

A liberacdo dovolume, ouadminis-
tracdo répida da formula por
bombeamento manua ou seringa, éusa
damaisfreglientemente. Enquanto este
método certamente economizatempo,
pode resultar em diarréa, dor e dis-
tensdo abdomind , especiad menteduran-
teo periodo deintroducéo dadieta. A
aimentacdo continuaeintermitentese
tornaramaispopular com o aumento do
uso do suporte entérico. Naaimenta-
caointermitente, umvolumeprescrito é
infundido com gotejamento por gravi-
dade por longo periodo detempo (60-
120 minutos), ainterval osestabe ecidos
(cada2 ou 3 horas) em vez de continu-
amente (Rooney, 2000).

D) ACOMPANHAMENTO
CLiNICO

O paciente equino devera ser
monitorado paraaocorrénciade com-
plicacdes provenientesdaaimentacéo
enteral. Os parémetros clinicos e
laboratoriais (Tabela4) Uteisnadeci-
s80 de quando o suporte enteral é uti-
lizado sdo igua mente Gteisnaavalia-
cao dosefeitosdanutricio enterd, tan-
to quanto o efeito de outros procedi-
mentos terapéuticos no paciente
(Sweeney eHansen, 1990; Golenz et
al., 1992).

Nivelsséricoseurinariosdeglicose
podem indicar quando oscarboidratos
estdo sendo utilizados ou desperdica-
dos. Similarmente, osniveisséricosde
triglicéridespodem ser Gteis nadeter-
minac&o do balanco energético do pa
ciente. A combinacdo de albumina
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sérica, proteinatotal, BUN eniveisde
amoniapodem fornecer umaavaliacéo
da utilizacdo do nutriente. O hema-
tocrito e aproteinatotal podem indi-
car aadequacao, déficit ou excesso de
fluidofornecido peladieta(Sweeney e
Hansen, 1990).
Osniveisséricosdedletrolitosde-
verdo ser monitorados e corrigidos
guando necessarios, segja atraves da
manipulacdo dietética de eletrdlitos
especificosou pel o fornecimento ade-
quado defluidoterapiaintravenosa. O
retorno dos parametros hematol 6gicos
e bioguimicos ao normal é sempre
encorgador, porém umamelhorage-
ral na atitude, manutencéo do peso
corporeo, retorno do apetite e
ingestdo alimentar voluntariasao im-

portantesindicagdes clinicas da efi-
ciénciadanutricéo entera (Burkholder
e Thatcher, 1992).

E) REINTRODUCAO DO
ALIMENTO SOLIDO

Uma vez controlado o processo
doentio, amai oriados equiinos come-
ca a demonstrar interesse por forra-
gens frescas, feno e concentrado
(Lewis, 2000). A energiaanteriormente
utilizada para combater a doenca é
dirigidaparaaatividade voluntariaau-
mentada, 0 que poderesultar emagu-
mamaodificacdo naestimativadane-
cessidade energéticaenutriciona. O
objetivoinicid, todavia, ésmplesmente
subdtituir aformulaentéricapor dimen-

Tabela 4 - Freqliéncia de avaliacdo de indices clinicos e laboratoriais recomendada
para o monitoramento do equino durante suporte nutricional enteral

Fonte: Modificado de Vaala (1992).
- Nitrogénio uréico sanguineo

- Gama glutamil transferase

- Lactato desidrogenase

- Fosfatase alcalina

- Aspartato amino-transferase

1
2
3
4
5

tos solidos antes que qual quer aumen-
to na ingestdo seja implementado
(Roney, 2000). O uso dedimentosfa-
miliaresao eqlinoesimulardaindamals
o anima acomer. O oferecimento de
pequenas quantidadesdeforragem ver-
de, suculentaerecém cortadaparece
ser 0 maior estimulo para aingestéo
alimentar (Lewis, 2000).

Selecionar feno com maisfol has,
CUjo aromacomprovaser recente, pa
rece estimular o consumo (Rooney,
2000). O tipo de feno ndo é funda-
mentd, emboraadfafatendaaser mais
rica em contetido foliar e, portanto,
maisricaem energiae proteinado que
a maioria dos fenos de gramineas
(Rooney, 2000; Stull, 2003).

A reintroducdo do alimento solido
deveraser iniciadacom o oferecimento
del,5a25kg/diadevolumoso (for-
ragem verde ou feno) durante os pri-
meirostrésaquatro dias, reduzindo a
quantidadedaformulaentéricapor cerca
dellitro paracada0.5 kg devolumo-
so consumido. O concentrado so de-
veraser adicionado quando anecessi-
dadeenergéticafor aingidaapenaspeo
volumoso. A reposi ¢ao detodos os nu-
trientesémelhor conseguidadeforma
gradua (Rooney, 2000).

O aumento na quantidade de con-
centrado deveraser limitadoandomais
doque0,5kg por diaaté alcancar um
consumo maximo de0,5a1 kg decon-
centrado para cada 100 kg de peso
vivo por dia(Burkholder e Thatcher,
1992; Meyer, 1995).

F) COMPLICAGOES

As complicacbes do suporte
nutricional enteral incluem problemas
mecanicosrel acionadosao tubo deali-
mentacdo, efeitos colaterais gastro-
intestinai's, distUrbiosmetabdlicosein-
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fecciosos (Michel, 2004). Distenséo
abdominal, aspiracao pulmonar, diar-
rélaelaminite sdo as principaiscom-
plicacdes do uso das dietas liquidas.
No entanto, hiperglicemia, lipemia,
azotemia, hiperamonemia, hipocdemia,
hipomagnesemiaehipofosfatemiapo-
dem ser vistas em alguns pacientes
(Magdesian, 2003; Michel, 2004).

A sindrome darealimentacéo € ou-
tro distUrbio que deve ser considera-
do quando hafornecimento de supor-
tenutricional aequinoscom inanicdo
prolongada. A sindrome surge quando
pacientes recebem dietas altamente
concentradas em calorias, principal -
mente na forma de carboidratos
(Magdesian, 2003). Essa sindrome
pode ser vistadentro de horas aposo
iniciodo suportenutriciona parenterd,
no entanto, pode levar dias para se
desenvolver nos animais recebendo
suporteenteral (Michel, 2004).

Digtascoméeevadoindiceglicémico
estimulam aliberacéo de insulina e,
consequentemente, o influxo de
carboidratos e el etrolitos paradentro
das células, resultando em hipofos-
fatemia grave, hipocalemia, hipo-
cacemia, hipomagnesemiaediminui-
¢do daconcentracdo séricade outros
metabadlitos fosforilados (Witham e
Stull, 1997; Dunkel eWilkins, 2004).
Ossgnaisdinicosiniciasincluem para-
lisatemporéria, edemaperiférico, in-

suficiénciacardiaca, hepaticaou res-
piratoria, coma, convul sdes, aumento
da produgdo de CO, e, finamente,
morteemtrésacinco dias(Withame
Stull, 1998).

Emboraexistaum nimero signifi-
caivo dedietascomerciaisdisponives,
asegurancaeaeficaciado uso destas
permanece em questdo. Quando as
dietasenteraisliquidas séo escolhidas,
um periodo de adaptacéo de quatro a
cinco dias devera ser fornecido, en-
quanto aquantidade dadietaéaumen-
tada gradativamente, sendo os
equi nos rigorosamente monitorados
parao desenvolvimento de complica
cOes, a exemplo da laminite
(Magdesian, 2003).

A adicdo defibrassolUveiseare-
ducéo daquantidade de carboidratos
simples presente na dieta podem re-
duzir estes riscos. Quando as dietas
enteraishumanasforem administradas
aosequines, o uso deproteinasintactas
ou peptideos é preferivel ao uso de
aminoacidos, poisestes Ultimosestéo
associadoscomumamaior incidéncia
de atrofia intestinal, translocacdo
bacterianaeincidénciaaumentadade
diarréa(Magdesian, 2003).

3- CONSIDERAGOES
FINAIS

Em muitas espécies, inclusive no
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equino, adoencaou injuriagrave
aumenta a necessi dade energética
basal. Embora o requisito
energeético do paciente equiino hos-
pitalizado ndo esteja bem definido,
€ certo que o fornecimento de su-
porte nutricional adequado durante
ahospitalizagdo seja componente
importante do suporte terapéutico.
A demoranaimplementacéo desse
suporte pode ter efeitos adversos
no metabolismo do paciente, redu-
zindo, dessaforma, aprobabilida-
de de um tratamento de sucesso. A
alimentacéo enteral deve ser o mé-
todo de escolha nos pacientes hos-
pitalizados quando o TGI estiver
funcional . Estudos em pacientes hu-
manos demonstram claramente que
infeccbes nosocomiais e amortali-
dade sfo significativamente diminui-
das naqueles pacientes que rece-
bem suporte nutricional pela via
enteral. A dietaenteral é maiseco-
némica e prética para o paciente
equino, quando comparada com a
dietaparenteral. A desvantagem na
selecdo do suporte enteral para o
paciente equiino €ainconveniéncia
de se preparar umadieta pastosaa
partir de alimentos peletizados dis-
poniveis comercialmente, além da
limitada disponibilidade de dietas
liquidasformuladas exclusivamente
para equinos.
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E bastante dificil afirmar aorigem
exata da utilizacéo de ovinos (Ovis
aries) paraaproducéo de alimentos.
Sabe-se querebanhosacompanharam
0 desenvolvimento dacivilizagdo no
Mediterraneo. No Antigo Testamento
aparecemrelatosdeque asovelhasja
acompanhavam o homem, bem como
relatos da ordenha de ovelhas e da
producéo de queijo.

Os paises europeus, asiaticos e
do Norte africano tem umatradicéo
milenar na produgéo e consumo de
queijosdeleitedeovelha Sendo as-
sim, existem no mundo maisde 100
milhdes de ovel has que séo ordenha-
das com uma producdo estimadaem
7,8 milhdesdelitrosdeleite por ano,
equivalenteal,3% do total detodas
as espécies produtoras de leite
(FAO, 2001).

Mundiamente, o leitedeovelhaé
muito apreciado ndo somente pelas
qualidades gastronémicas, mas, tam-
bém, por suainocuidade para pessoas
que possuem intoleranciaalactosedo
leitedevaca. Normal mente consome-
senaformadequeijos, iogurte, sorve-
tese, umapequenaproporgao, nafor-
madeletefluido. Oleiteovinotemo
dobro do rendimento naproducéo de
gueijo, em comparacéo comoleitede
vaca. Oiogurteémaisfino, maisleve
eemtorno de 50% maisnutritivo.

Emboraaordenhade ovelhas pa-
reca algo novo e original em nosso
pais, na Europa e Oriente Médio é
realizada ha aproximadamente 2000
anos. Durante muitos anos, a orde-
nhaerafeitamanua mente, o queexi-
giaesforgofisico e, freqlientemente,
erarealizadaao ar livre, expondo os

ordenhadores ao tempo e prejudican-
doaqualidademicrobiol6gicadole -
te. Atualmente, é possivel encontrar
ordenhadeiras especificas paraaes-
pécieno mercado.

A producéo deletedeovelhaéuma
atividadesignificativaparaaindlstria
ovina no mundo. Em regides menos
favorecidas, oleite de ovinos, por seu
atovdor nutritivo, € um componente
importante no sustento de milhdesde
familias. Por outro lado, a producéo
leiteira, industrialmente organi zada,
concentra-se nos paises mais desen-
volvidosdo Mediterréneo eestacres-
cendonaAustrdiaeemIsradl.

NaAustrdlia, aindistriaqueijeira
ovinalimita-seatréscriatériosnare-
gidodeNovaGaesdo Sul. Exigetam-
bém, umaunidadeexperimentd delete
deovehano Ingtituto AgricolaYanco.

No fina da década de 70, come-
¢ou aser desenvolvido um projeto na
Argentinaparaaproducdo deleitede
ovelha. Atéo presente momento, trin-
ta produtores estéo distribuidos pelo
pais. Destes, sete estdo produzindo
gueijoseosdemaisexploramavenda
de materia genético. A maioria esta
reunidaem associagdescomo a“As-
sociacdo Argentina de Produtores
Artesanais de Queijos de Ovelha”
(AAPAQO) ea”Associacao de Ovi-
nosFrisonadaArgenting’ .

No Urugual, gunscriadoresestéo
comegando a considerar a producéo
deleitedeovelhacomo umaatividade
economicamentevidve. Nessepais, 0
Instituto Nacional de Investigacéo
Agropecuaria(INIA) tem desenvolvi-
do pesquisatraba hando com rebanho
ovinoleteiro.
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Os primeiros ovinos com aptidao
leiteirano Brasil foramimportadosda
Franca, em 1992, pela cabanha Dedo
Verde, localizada no municipio de
Viaméo (RS). Aragaintroduzidafoi a
Lacaune, origindriadosmontesLacaune
no Tam. No inicio, a denominacdo
Lacauneeralimitadaasovelhasdesta
zona Atua mente, ovelhasdeoutrasre-
giBesdaFrancacomo Camares, Larzac,
Platds, Rodez, Ségala e Lauragaise
também adotaram o nome L acaune.

A fusdo destas racas era particu-
larmentejustificadape o melhoramen-
to dos rebanhos, tendo em vistaaor-
gani zacao de umasel ecdo sobre apti-
déoleiteira. Estapopulagdo ovinare-
cebeu sucess vasinfusdeslimitadasdas
racas Merino e Southdown. Apds
1870, dgunscriadoresiniciaram uma
selecdo leiteiraem seusrebanhos, es-
timuladaem seguidape aingaacdo dos
primeiroslacticiniosem Roquefort.

A racal_acaune, apesar deter sido
introduzida h& poucos anos no RS,
adaptou-se as condicles de clima e
aimentacdo do estado. Dadosdecam-
po, mostram que uma fémea adulta
chegaaproduzir 4 litros de leite por
dia, no pico dalactacéo, que ocorre
ao redor dos 30-35 dias pos-parto.
Durante o periodo de lactacéo, apro-
ximadamente 150 dias, uma ovelha
produz em média 1,9 litros por dia
Essa pequena producdo é estimulada
pelo excelente rendimento no seu
beneficiamento. Com gproximadamen-
tecincolitrosdeleitedeovelhaé pos-
sivel fazer umquilo dequeijo.

O primeirolaticinio com inspecéo
oficia especiaizado no beneficiamento
doleitedeovelhanoBrasl, foi aConfer
Alimentos (Lacaune), localizado em
Viaméo (RS). Anua mente, aindistria
processa48.000 litros de leite trans-
formando-os em iogurtes e queijos
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como o Feta, Roquefort, Fascal (em
diferentes periodos de maturacéo) e
Ricota. Estaproducdo estabascadaem
um rebanho proprio, de aproximada:
mente 1100 animaisdaracal acaune.

A CasadaOvedhaéoutrolaticinio
inspecionado que beneficia o leite.
Localizadanaserragalichaeinserida
no roteiro turistico Caminhos de Pe-
dra, em Bento Gongalves (RS), ain-
dustria processa, aproximadamente,
100.000 litros por ano. Estaproducéo
é transformada em iogurtes, doce de
leite e queijos como Feta, Pecorino
Toscano (em diferentes periodos de
maturacdo) e Ricota.

Atualmente, os rebanhos da Casa
da Ovelha e de quatro produtores da
regio somamjuntos, gproximadamen-
te, 750 ovelhas Lacaune. Cada pro-
dutor divide apequenaareadeterra
que possui e seu trabalho diério, en-
treosparreiraiseasovelhas. O siste-
made criagdo € o semiconfinamento
em gal pao de piso ripado, sendo que,
em determinadas épocas do ano, 0s

L

animais sdo soltos sob os parreirais
apos préviadosagem de cobre napas-
tagem. A alimentacdo dosanimais é
baseadaem silagem de milho, ragéo,
feno e pasto.

Osprodutoresdeleterecebemda
Casa da Ovelha a genética e todo o
programade acasal amento, bem como
aass sténciatécnicanecessaria. Utili-
za-selnseminagdoArtificial em Tem-
po Fixo (IATF) com sémen fresco e
ou resfriado, proveniente doscarnei-
rosqueficam napropriedade daCasa
daOvelha

Paradiminuir aestacionalidade na
producéo deleite, so realizados qua
tro periodosreprodutivosao longo do
ano. Assm, tém-sedoislotesdeove-
Ihasem lactagdo, um noinicio eoutro
no final deste periodo. Dessaforma,
consegue-se manter constante a pro-
ducdo ediminuir asvariagbesnosteo-
resde gorduraeproteinasno leite ao
longo dalactagéo.

Exigem diferentess stemasde pro-
ducdo deleite de ovelha. Em muitos

Ovelhas leiteiras pastoreando em pomar de Kiwi. Foto do autor.
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OVINOCULTURA LEITEIRA

Ovelhas Lacaune na sala de ordenha. Foto do autor.

lugaresdaEuropa, aordenhadasove-
Ihascomecanofina dalactaco, apos
0 desmame dos cordeiros. Naregido
do Mediterréneo, nosrebanhos desti-
nados paraaproducdo deleite, o des-
mame acontece de forma brusca aos
30-45 dias de vida e as ovelhas séo
ordenhadas durante trés a cinco me-
ses. Emlsrael, aordenhadasovelhas
iniciasenosprimerosdiasgpdso parto
e 0 cordeiro continuasendo amamen-
tado. No segundo mésoscordeirosséo
mantidos com asovel has apenasa gu-
mas horasdo dia. O desmame éfeito
90 dias apbs o parto eaordenhacon-
tinuapor trésaquatro meses.
Naregido de Bento Gongalves, a
ordenhadasovelhaséiniciadano pri-
meiro diaapdso parto e apenasasfé-
meas continuam sendo amamentadas,
pois 0s machos sdo descartados ao

nascimento. As cordeiras sdo separa-
das das mées em sistema de creep-
feeding, momentos antesdaordenha
di&ria. Este periodo aumentagradual -

mente até 30-40 dias, quando sdo des-
mamadas (com aproximadamente 12-
15Kg), sendo que asovel has seguem
sendo ordenhadas duas vezes ao dia
por mais quatro meses. As cordeiras
desmamadasvéo paraafasederecria
onde permanecem até os 10-12 me-
sesquando entram em reproducao.
Em Santa Catarina, o Laticinio
Cedrense esta dando seus primeiros
passos na producdo de leite de ove-
Iha. Aidéaéincentivar aproducdolo-
cal paraabastecer aindlstriaetrans-
formar oleitedeovelhaem queijosfi-
nos. Alguns produtoresjareceberam
asprimerasovehasparainiciar acria:
¢a0. Outrasiniciativasseme hanteses-
t&0 sendo desenvolvidas em Minas
Geraise S8o Paulo, ondejaforamre-
latadasaordenhadeovelhaseatrans-
formag&o do leiteem derivados.

Cordeiras junto com suas maes ap6s a ordenha. Foto do autor.
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INTRODUCAO

A Eticaéumapartedafilosofiacue
estudaosdeveresdo homem paracom
asociedade (Bueno, 1990). O Codi-
go de Eticado Médico Veterinario re-
gulaos direitos e deveres do profis-
sional em relacdo a comunidade, ao
cliente, ao paciente eaoutrosprofis-
sionais(CFMV, 2004).

A profissdo de Médico Veterinario
tem como principal objetivo amanu-
tencdo da salde e do bem estar ani-
mal, o quereflete diretamente nasall-
de e bem estar da sociedade. E ne-
cessario ao profissional ter conheci-
mento atualizado da prevalénciadas
doencas que acometem as espécies
sob seus cuidados (Hare, 2002).

Doencas exdticaseemergenciais
sdo definidas como doencas causa-
das por agentesnovos ou agentespre-
viamente conhecidos que aparecem
em lugares ou espécies nos quais a
mesma nédo era identificada (Pat
London, 2003). Doencas animais
exoticas sdo enfermidades néo-
endémicas, que podem ter impactos
diretos (morbidade, mortalidade) ou
indiretos (restri¢cbes ap comércio) so-
bre populagbes de animais (Nath &
Brown, 2005).

A Resolucdo n°310/2002 do
CRMV-MG, no seu Art.12, resolve
queo profissional veterinario respon-
savel técnico, no desempenho desuas
funcdes, devenatificar asAutoridades
Sanitarias Oficiaisquando daocorrén-
ciade doengas de notificagdo obriga-
toria, com o intuito de que medidas

imediatas e mediatas sejam tomadas
paraerradicélas.

1.RISCO DE DOENCAS
EXOTICAS E
EMERGENCIAIS -
FATORES
PREDISPONENTES E
DISSEMINADORES

Apesar dacontinuaevolucdo téc-
nico-cientifica, dosmaiores cuidados
sanitarios, das novasformas de pre-
vencgao e dacombinacdo de esforgos
técnicose politicos, nenhumacriacdo
animal do mundo estdimune adoen-
cas (Mendes, 2005).

Além do agente infeccioso, dos
hospedeiros e do meio ambiente, fa-
toressociais, politicos e econdmicos
SA0 responsave spel o aparecimento ou
recrudescimento de doengas nacomu-
nidade. A maquaidadedevidadeuma
grande parte dapopul agdo favorece o
desenvolvimento dasenfermidades.

O aumento da populacéo humana
e aexpansao paranovas areas so as
principais causas do aparecimento de
novas doengas. A movimentagéo de
pessoas para locais até entdo ina-
bitados, destruindo o habitat de dife-
rentes espécies, vem ocorrendo com
bastante frequiéncia. 1sso aumenta o
contato entre homem, animaisdomeés-
ticoses|vestresefavorece o apareci-
mento dedoencgas(Pat London, 2003).

Baixos nivels sanitérios, fata de
medidas bésicas de biosseguridade,
promiscuidade entre espécies e con-
tato com animaissilvestresaumentam
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osriscosdecontaminacdo dosplantés
industriais (Mendes, 2005). Animais
slvestres s8o portadores ndo sintomé
ticos de varios patdégenos letais aos
animaisdomeésticos. A criacéo de ani-
maisem fundo dequintal ouemsiste-
meas agro-ecol 6gicostambém tem cau-
sado preocupacao constante para a
producdo industrial (Mendes, 2005).
Feiras emercados publicos, ondeto-
dos os fatores acima podem ocorrer
simultaneamente, s&0 condigdes pro-
picias paraainfeccao e disseminacdo
depatdgenosanimais(Martins, 2005).
Osriscosdeintroducdo de doencas
exdticaseemergencias, hoje, ssomao-
res do que no passado, devido a ex-
pansao das viagens e do comércioin-
ternaciona (Nath e Brown, 2005). A
globalizagdo € um dosfatoresque fa-
vorece atransmissao de doencas, de-
vido ao pouco tempo percorrido entre
grandesdistancias (Mendes, 2005).
Uma doenca exdtica altamente
transmissivel pode se espal har rapida
mente sendo for detectadaou relatada
E comum paraumanimal cruzar vérias
fronteirasentre o nascimento eamorte
— por exemplo, nasce em um estado,
desmamaem um segundo, engordaem
umterceiro, eésacrificadoemumaquar-
to. Em cadaum desteslocais, existea
possibilidade do contato comindmeros
outrosanimals, comgrandepossibilida-
dedealastramento edisseminacéo de
doencas (Nath e Brown, 2005).
Entretanto, segundo Mendes
(2005), ndo houve aumento na
ocorréncia de doencas no mundo e
sim maior conscientizacéo sobre a
necessidade de notificacéo e
mel horia dos métodos de diagnds-
ticos. Num passado ndo muito dis-
tante, as doencas eram diag-
nosti cadas, tratadas, mas néao noti-
ficadas dsautoridades oficiais.

ETICA EM MEDICINA VETERINARIA

2. A IMPORTANCIA DA
CONDUTA DO MEDICO
VETERINARIO FRENTE A
DETECCAO DE DOENCAS
EXOTICAS E
EMERGENCIAIS

Sempreque o Veterinario suspeitar
dapossibilidade de umadoencaexé-
tica, o primeiro passo é contactar o
orgdo de responsabilidade federal
(Nath e Brown, 2005), que no caso
do Brasil €0 Ministério daAgricultu-
ra, PecuariaeAbastecimento, ondeha
um niimero de discagem diretagratui-
taparaessafinaidade.

Para um Médico Veterinario, um
diaaparentemente previsivel decha-
madasde umafazendaou visitasacli-
nica pode tornar-se um assunto nada
corriqueiro, quando hasuspeitadeuma
doencaexdticaem um rebanho ou ani-
mal de estimacao, baseado no histori-
co, lesBes e sinais clinicos (Nath e
Brown, 2005).

Veterinariosno exercicio daprofis-
s80, historicamente, tém sido as pri-
meiras pessoasaentrarem em contato
ou suspeitarem de um surto de doenca
animal exotica. Elesrepresentamum
grande contingentedeindividuosins-
truidosno contato diério com osreba
nhos, lotes de aves, suinose animais
de estimacdo. Veterinarios devem ser
sensiveisao seu papel crucial em pro-
teger o paisdedoencas animaisexo-
ticas. A deteccéo rapidaeorelato de
casos suspeitosfornecem asmaiores
oportunidades de controle e
erradicacdo de doencasexdticas(Nath
e Brown, 2005).

E tarefadificil, mas imperativa,
gue técnicos do setor de producéo,
entre osMédicos Veterinérios, infor-
mem aos diretores de suas empre-
sas possiveis casos de doencas de
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notificacdo compul sériae suas con-
seqliéncias paraaempresa, regido e
pais. E de extrema importancia es-
clarecer aos seus superiores que,
num eventual surto de qualquer en-
fermidade da lista da Organizac&o
Mundial de Sanidade Animal
(OMSA), todos sairdo perdendo. As
empresas|iderese seustécnicos, com
a coordenacdo das autoridades do
governo, devem criar formas de atu-
acao proativanos niveismaisbaixos
daproducéo, que carecem deinfor-
macao, capacitacdo e capital para
atender as necessidades a serem
introduzidas pelos programas pro-
postos (Martins, 2005).

Veterinériostambém tém arespon-
sabilidade de assegurar 0 conhecimen-
to basi co das pessoas envolvidascom
asupostaocorrénciade umadoenca
exoticalemergencid. A desinformacéo
contribui para a disseminacéo de
doencaspor um simplesdescuido nas
préaticas de biosseguranca. D& um
exemplo aclientes, empregadose co-
legas tomando as medidas de segu-
ranca, parasalvaguardar osanimais
de doencas transmissiveis (Nath e
Brown, 2005).

Algumas condutas rotineiras de-
vem ser preconizadas por veterinérios
no intuito de contribuir paraadimi-
nuicdo deriscosdetransmissdo edis-
seminacdo de doencas. Limpar ede-
sinfetar mesas de exame e equipa-
mentos entre as visitas dos pacientes
e adotar a pratica de lavar as maos
antesde cumprimentar osclientes, s5o
acOessimpleseeficazes. Emviditasa
fazendas e outros|ocai s que possuam
animais, o uso deroupas e botaslim-
pas que possam ser apropriadamente
desinfetadas, servirdde exemplo para
osdemaisprofissionaisem atividade
(Nath & Brown, 2005).
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3. CONDUTA ETICA NA
NOTIFICAGAO DE
DOENGAS EXOTICAS
E EMERGENCIAIS

No processo dereconhecimento e
notificagdo de umadoenca, trésbases
s80 determinantes: o proprietario, 0
veterinario e o laboratorio de diagnos-
tico (Saliki, 2000).

Profissionaislocaissdo aprimeira
linha de defesa contraaexpanséo de
umadoencaexadtica. O reconhecimen-
to de casos suspeitos e a subsequiente
comuni caco rapidaparaasautorida:
des estaduais €/ou federais € 0 passo
mais critico de um programade con-
trolededoencas(Tokarniaet a, 2004).

A notificagdo deve ser redlizadade
formaimediatae consciente, ou sgja,
o profissional deve estar ciente de a
guemnoatificar, deformasigilosaepre-
coce, visto osimpactosdiretoseindi-
retos que esse ato ird desencadear na
cadelaprodutivanaciona. Nesse mo-
mento, a conduta ética do Médico
Veterin&rio éprimordia paraevitar que
determinadasinformacdessgam negli-
genciadas e/ou acessadas por indivi-
duos néo envolvidos diretamente no
processo de notificagao.

Apesar danotificacdo de doencgas
exoticaseemergenciaisexigir carater
imediato, o cuidado com arevelacdo
de dados ou fatos que envolvam ter-
ceiros deve sempre ser prioridade, o
gue corresponde aéticado sigilo pro-
fissona (CFMV, 2004).

Nos Estados Unidos, a principal
formade notificacéo de doengas, hu-
manas, animais Ou ZOONOSES, Ocorre
atravésdotelefone, sendo queamaior
parte das notificagbestratasomentede
diagnosticos presuntivos (Schnur-
renberger e Hubbert, 1980). A cada
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ano, as autoridades federais dos
E.U.A. supervisionam aproximada-
mente 500 investigacOes de doencas
exoticasanimais, sendo aesmagadora
maioria comprovadamente negativa
(Nath e Brown, 2005).

A maioriadasnotificacbes éreali-
zadapor |aboratérios de diagnostico,
escolas de veterinaria e instituicoes
particulares (Hare, 2002). Laborat6-
rios de diagndstico so locaiscomuns
de deteccéo inicial. Especidistas de
indUstrias e docentesde universidades
freqlientementegudam nainvestigagéo
inicial deum surto suspeito. Estesin-
cluem epidemiologistas, patologistas,
bi6logos de animais silvestres, entre
outros (Nath e Brown, 2005).

No Brasil, conforme citado
anteriormente, anotificacdo deve ser
feitaao Ministério daAgricultura, Pe-
cuariaeAbastecimento, no Departa-
mento de Defesa Sanitaria Animal
(OIE, 2005; Tokarniaet a. 2004).

A investigagdo da ocorréncia da
doenca deve se dar imediatamente
aposanotificacdo. Seocorrer atraso,
podem ser perdidos dadosimportan-
tesparao diagndstico definitivo. Logo,
anotificacdo precoce éessencia para
0 sucesso dainvestigacao, do contro-
leeaerradicacdo. Deve-se adotar me-
didaspreventivasemitigadoras, ime-
diatas, diante de possiveisocorréncias
consideradas de notificacéo obrigato-
ria(CRMV-MG, 2002).

4. PRINCIPAIS AGOES
ETICAS FRENTE A
NOTIFICAGAO DE UM
SURTO DE DOENGA
EXOTICA/EMERGENCIAL

As perdas advindas de um Unico
surto, por qual quer das enfermidades

de notificagdo compulsdria, podem
acarretar baixasatamente significati-
vas nos plantéis, causando elevado
Impacto econdmico que poderaesten-
der-se por algunsmesesou anos. Ain-
daque sgjam aplicadas acles sanité-
riasimediatas pel asautoridades, envol-
vendo muitosrecursos humanos, téc-
nicos e, sobretudo econdmicos, as
perdas nos setores envolvidos séo
imprevisiveis(Martins, 2005).

Os surtos, via de regra, compro-
metem seriamente toda a cadeia de
producao agropecuaria, taiscomo: for-
necedores de matérias primas, empre-
sasdetransporteearmazenamento dos
produtos, mao-de-obradiretaeindi-
retamente envolvida(Martins, 2005).

Um especidistaem diagnostico de
doencasanimais exdticasdeveser de-
signado, ap0s a notificacdo, parain-
vestigar o caso, determinando suave-
racidade e caracteristicas epide-
miologicas(Tokarniaet a., 2004).

Com 0 suposto surto positivo, a
equipedeprofissonaisenvolvidadeve
sereunir paradiscutir eimplementar
medidas de controle apropriadas,
como quarentenano local eaumento
daéreadevigilancia, paracaracterizar
e controlar o surto (Tokarnia et al.,
2004). Nessa reunido, delega-se au-
toridade, passos e atribuicdes aos
membros daequipe. Compartilha-see
discute-setodaainformagao existente
até o momento. De acordo com as
caracteristicasdo surto, deve-se soli-
citar gudadeoutrasdisciplinas. Veri-
fica-se, entdo, adisponibilidadeime-
diataderecursos paraainvestigagdo:
veiculos, combustivel, formulé&rios,
equipes paracol heitaetransporte de
amostras. A capacidade do laborato-
rio queatuarano caso deveser avdia
da, de acordo com as caracteristicas

(2
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do surto e apossivel previsdo acerca
do nimero provével de amostrase o
horario da remessa. Deve-se pedir
apoio a outros niveis se ndo houver
pessoal suficiente ou adequadamente
preparado paraainvestigacéo.

Apdsdeterminar asfungdesdecada
um, osprofissionaisterdo desededo-
car comamaior brevidade possivel aos
lugaresonde seencontram osanimais
expostos (doentes ou ndo). E preciso
agir com rapidez paraefetuar pesqui-
sas, coletar amostrasdosaimentos, do
ambiente e das espécies af etadas, an-
tes que os mesmos recebam antibi oti-
cos €/ ou qualquer tipo detratamento.

Oprofissona especidista, designa
do pelogoverno federd, tem que estar
no local afetado dentro de 6-12 horas
aposanotificacdo, sendo tambémres-
ponsavel parafazer um célculo sobre
0 risco de contaminacdo da doenca,
bem como coletar e empacotar todas
asamostrasrequisitadas parao envio
ao laboratério dereferéncia(Tokarnia
etal., 2004).

Entrevistas com as pessoas envol-
vidas, como produtores, traba hadores
rurais(retireiros, domadores, etc.) eaté
Veterinarioslocais, devem ser redliza:
dascom ointuito de adquirir amaior
quantidade deinformagdes possivel .
Naentrevista, éimportanteexplicar ao
entrevistado aimportanciadasuacon-
tribuicdo paraainvestigacdo do surto
eosheneficiosqueisto representapara
a saude publica e para a comu-
nidade.Vaeressatar que asinforma-
cOesobtidas nasentrevistastem cara-
ter 9giloso. Iniciamente, deve-seutili-
zar perguntas generalistas, como his-
torico daenfermidade atual, posterior-
mente, perguntas mais especificasde-
vem ser priorizadas. Algumasrespos-
tasdevem ser obtidas por deducéo, ja
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que certas pessoas podem ser sensivel's
adeterminadasperguntas, epor issose
recomendaque apesquisasgapriva
da. Diante de uma duvida podem ser
feitasperguntasindiretasparacorrobo-
rar asrespostas que se precisa. Duran-
te a descricdo da enfermidade pelas
pessoas, 0 pesquisador develevar em
conta os Sinais e sintomas. Nunca se
deveperguntar sobretodosossintomas,
meas verificar os mais relacionados a
enfermidade que seestainvestigando.
Caso necessario, pode-se declarar
estado deemergéncia, o qual permite
fundos federais e cooperacdo de ou-
trasagénciasfederaisparacontrolar e
eliminar adoenca. O sucesso de um
plano de emergénciadependedapre-
vencgdo, do esforco cooperativo,
implementacao rapidae os papéisde
autoridades definidos. Paraser efeti-
VO, um programade respostade emer-
génciatem que utilizar todososrecur-
soseter aflexibilidade de evoluir ao
se deparar com um cenario de surto.
A maior cotaparao desenvolvimento
deum plano de emergénciaédetermi-
nar, manter contatos e manter uma
politicade boavizinhancaentre agén-
ciaslocais, edtaduais, efederaise, dém
disso, com especiadistasdeindlstrias,
desalideanimal ebidlogosdeanimais
silvestres(Nath e Brown, 2005).
Antesde partirem doloca de ocor-
réncia, osespecidistasemdiagnéstico
devem trabalhar com o produtor para
estabel ecer as medidas adequadas de
biosseguranca. Equipamentaos, eveicu-
losdevem ser minuciosamentelimpos
edesinfetados(Tokarniaet a., 2004).
A principal formade deter a pro-
gressio dasdoencaséaediminacdo dos
animaisafetadosedemaisanimaisdas
aresslimitrofes. Muitas consideracOes
tém que ser feitas arespeito do des-
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povoamento e destruicéo das carca-
¢as, 0 método maiscomumente usado
paraeliminacdo deumadoencaexoti-
ca. Procedimentos ndo podem permi-
tir novasdisseminagOes dosagentese
os animais devem ser manejados de
formahumanitariaeeutanasiados. En-
terrar carcagas, produtosanimais, ali-
mentos e dej etos organicos € o méto-
do preferido paradiminé-los, umavez
queisto érelativamentefacil, rgpidoe
requer poucosrecursos. Emagunsca
S0s, enterrar ndo épossivel devido ato-
pografia, a profundidade do lencol
fredtico, ou peladisponibilidade dees-
paco. Alternativastaiscomoincinera-
¢A0 e uso de compostos quimicos sfo
consideradas (Nath e Brown, 2005).

Um ponto fundamental parao con-
trole das enfermidades da lista da
OMSA éacriacdo deum fundo, com
suportegovernamental, daindistriae
dosprodutores, paraindenizar oscria-
dores afetados por enfermidades
(Martins, 2005).

5. EXEMPLOS DE
SURTOS DE DOENCAS
EXOTICAS, CONDUTA

ESTABELECIDA E
PRINCIPAIS IMPACTOS

Em 1978, um surto de Peste Suina
Africana(PSA) ocorreu no municipio
de Paracambi, estado do Rio de Ja-
neiro, comfocoinicial emumsitiode
criacdo intensivade suinos, que utili-
zavacomo fontenutricional, restosde
comida de avibes de diversas linhas
aéreasinternacionais(Tokarniaet a.,
2004). Asandlisesiniciaisconsidera-
ram que o foco de PSA encontrava-se
restrito a0 Rio de Janeiro efoi proposto
o sacrificio dapopul acdo suinadesse
estado para proteger a suinocultura
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tecnificadado Pais. Porém, antesdese-
rem iniciadas as operactes de sacrifi-
ciofoi detectado um foco em Séo Pau-
lo, obrigando amodificar essaestraté-
gia(Machado, 1990, citado por Lyra,
2006). O foco de PSA foi detectado
com rapidez, devido a orientacdo de
notificacdo imediatapor um pesquisa-
dor internaciona que seencontravano
RiodeJaneiro. Osfocosdadoencanas
favelaseem outrosmunicipiosdo Rio
de Janeiro foram secundarios, sendo
encontradasamostraspositivasem sui-
nos de favelas e em depdsitos de lixo
(Teresopolis) distante do foco inicia
(Lyra, 2006). O diagndstico precoce e
argpidaadocdo de medidas eficientes
de controle das autoridades sanitarias
(abate dos suinos dez dias apos a pri-
meiramorteetrésdiasapdso diagnis-
tico presuntivo), manteveaenfermida:
derestritae permitiu que o pais fosse
consderadolivrede PSA dgumtempo
depois(Tokarniaet a., 2004).

A proibicéo de criacdo de suinos
em lixdes, a orientacéo de medidas
sanitarias parao pegqueno produtor, e
o controledapeste suinaclésscacomo
parte de um programa de sanidade
suina proporcionaram 0 avango
tecnol 6gico dasuinoculturanaciond. A
auséncia no Brasil do carrapato do
género Ornithodorus, reservatorio do
virusedeterminante damanutencéo da
doencano ecoss stemacontribuiu para
aerradicacéo. O impacto socia eeco-
ndmico da ocorréncia da doenca no
Brasi| foi sem precedenteseforam gas-
tos somente em indenizacdes
2.118.257 ddlares (Lyra, 2006).

Em maio de 2002, o Chile sofreu
um surto de InfluenzaAviaria(1A),
sendo o primeiro na histériadain-
dustria avicola deste pais. A cepa
H7N3 que ocasionou o surto foi clas-
lacomo de alta patogenicidade.

ETICA EM MEDICINA VETERINARIA

Entretanto, devido aexcelente orga-
nizacdo estrutural daindistriaavicola
do Chileearapidaintervencéo coor-
denada pel as autoridades do Servi-
coAgricolae Pecuarista, aenfermi-
dade foi controlada com aelimina-
¢ao de cercade meio milhdo deaves,
reprodutoras de corte e perus. Os
célculos de gastos e perdas totais
chegaram a 31 milhdes de ddlares.
Em dezembro de 2002, seis meses
depois que as Ultimas aves da area
afetada haviam sido eliminadas (ju-
nho 2002), nenhuma outramanifes-
tacao foi reportada e as autoridades
chilenas puderam declarar o paisli-
vredelA (Martins, 2005).

6. O PAPEL DA
ORGANIZACAO MUNDIAL
DE SANIDADE ANIMAL

A Organizagdo Mundid de Sanida-
deAnima (OMSA), antigaOrganiza-
¢&o Internaciona deEpizootias(OIE),
foi criadaem 1924, paragjudar ospai-
sesacoordenarem informagdes sobre
doencasanimaisediminuir o potencia
de epidemias. A funcéo prioritariada
OMSA éinformar aosservicosveteri-
nariosgovernamentaissobreaocorrén-
ciae curso de doencas epizodticas, as
quaispodem pbr emrisco asalde ani-
mal ou humana. A urgénciaem despa
char informagOes variade acordo com
arepercussao da ocorréncia da doen-
canasalde publicaou naeconomiade
producdo animal (OIE, 2005).

Os avancos tecnologicos e a
globalizacdo facilitam o intercambio
deinformagdes e adeterminacéo de
umabase seguraderegistrosdaocor-
rénciae preval énciade determinadas
doencas (Hare, 2002).

A OMSA estabel eceu um sistema
dedarmeque permite aospaisesmem-

brosagirem rapidamente sefor neces-
sario, dentro de 24 horas da ocorrén-
ciado primeiro surto de umadoenca
dalista, ou de qualquer outradoenca
contagiosague possacausar repercus-
sdes riasnasalde publicaou naeco-
nomia de producéo animal (Nath e
Brown, 2005).

7. MEDIDAS DE
PREVENGAO DE
DOENGAS EXOTICAS
E EMERGENCIAIS

Osorgaosoficiaisdevem traba har
em conjunto com todas as empresas
da cadeia produtiva, entidades de
classe e sociedade, parao desenvol-
vimento detrabal hosintensosde pre-
vencgao, monitoracdo e treinamentos
para combater um provavel surto
(Martins, 2005).

Osprogramasintensivosqueenvol-
vem biosseguridade, como asBoasPra
ticas de Fabricacdo, o Programa Pa-
dréo de Higiene Operaciona eo Pro-
gramade Andlise de Riscos e Pontos
Criticos de Controle, rastreabilidade,
controledequaidadeeoutros, ndo ex-
cluem em 100% osriscos de contami-
nacao einfeccdo do trabahador ou de
outros setores da cadela de producgéo
animal. Microorganismos como
protozoarios, fungos, bactériasevirus
S30 osagentesbiol 6gicos passiveisde
seremtranamitidosaostraba hedoresda
cadeiade producdo animal, comvaria-
dosgrausdesntomatologiaepatogenia
(Martins, 2005).

Aoseingtituir provasrotineirasde
monitoracdo sorol 6gicaeisolamento/
identificagdo de agentes, em carater
periddico, nosplantésaumentam-seas
chances de detecgdo precoce dasin-
feccOes por agentes de diferentes
patogenicidades (Mendes, 2005).
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Asempresasenvolvidasnaprodu-
¢d0 animal devem se organizar e se
envolver naformagdo de comissoes
nacionais, traba hando conjuntamente
com asautoridadesgovernamentaise
organizacOescorrel atas, investindo ca-
pital para o desenvolvimento de pro-
gramas, planosde contingénciaetrei-
namento de equipesdeemergéncia, la-
boratérios, materiais e pessoa. Do
contrario, ndo exigtiralegidacdo nacio-
nal ouinternacional capaz dedeter um
surto expl osivo de doengasexdticasou
emergenciais(Martins, 2005).

8.CONSIDERAGOES
FINAIS

A ocorrénciade doencas exdticas
e emergenciais € uma possibilidade
eminenteemtodasascriagbesanimais,
guevem sofrendo um aumento rel ati-

ETICA EM MEDICINA VETERINARIA

Vo, devido ao diagnostico mais fre-
guenteeaointercambiointensodepro-
dutosentre paises.

Osprofissionaisenvolvidosnore-
conhecimento, controle, erradicacéo e
prevencao dessas doengas devem
priorizar anctificacdo imediatadasus-
peita, paraproporcionar o répido diag-
nostico oficia e a pronta adogéo de
todas as medidas necessérias para o
sucesso dessas operagoes.

O Médico Veterinario € um dos
profissionaismaisfreglientementeen-
volvido no reconhecimento e notifica:
cdo dessas enfermidades, devendo
pautar suacondutadentro de princi-
pios éticos, garantindo aacéo imedia-
tadas autoridades competentes, po-
rém sem colocar em risco asituagéo
epidemiol 6gicaatual do pais, em ca-
sosde suspeitas ndo confirmadas.

O impacto da ocorréncia de

L

doencas da lista da OMSA para
gual quer pais pode ser catastrofico,
caso as medidas necessarias ndo
sejam tomadas precocemente e da
maneira mais correta possivel. As
perdas econémicas, sociais e até
politicastém sido extremamentesig-
nificativas durante ossurtos.

L ogo, umaconduta ética, baseada
naexperiénciaprofissonal enacaute-
la, porém com maior énfase nanotifi-
cacdo imediataaosorgaosoficiais, em
detrimento da busca do diagnéstico
individual, deve ser preconizadafren-
teasuspeitade ocorrénciade doenca
exotica. Estaconduta éticasejustifi-
ca, dentre outros motivos, pelo risco
de disseminagéo do agente por labo-
ratoriosdediagnostico semingta agoes
debiossegurancaeaurgéncianaado-
¢ao de medidasemergenciaisque s&o
de competénciado governo.
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Reproducdo em éguaspara Veterinariosde Eqlinos-
12 edicéo
Autor: WilliamB. Ley

Guiailustrado para médicos veterinérios e estudantes de Vete-
rinéria sobre a salide e a reproducdo de éguas. Fornece protocol os
detalhados de vacinacdo e manejo de importantes doencgas e alte-
racOesreprodutivas, além dereferéncias sobre reprodugdo em éguas
e condutade criagdo. O livro apresenta caracteristicas-chave e 0os
fatos, preocupando-se com a concisdo do contetdo.

A obra apresenta procedimento detalhado para realizacgo do
Exame de Sanidade Reprodutiva. Apresenta estudos de ultra-som
em tempo real, procedimentos passo a passo para o estabeleci-
mento de diagndsticos, procedimentos para a reducéo manual de
gémeos, entre outros.

Sdo discutidos os diferentes aspectos da reproducéo assisti-
da e sdo apresentados os procedimentos passo a passo. O contel-
do é apresentado ao longo de doze capitul os: eficiénciareprodutiva
equina; sistemas de manejo reprodutivo; programas de medicina
preventiva para éguas de reproducdo; anatomia e fisiologia;
sazonalidade e ciclo estral, sua manipulacdo e controle artificial;
exame de utilidade reprodutiva da égua; manejo reprodutivo; diag-
nostico de gestacéo; perda embrionéria precoce; causas infeccio-
sas de endometrite e opcdes de tratamento; causas ndo infeccio-
sas de infertilidade; e tecnologias de reproducéo assistida. A pu-
blicac8o conta ainda com glossario de termos em reproducéo, lei-
turas recomendadas e indice remissivo.

EditoraRoca

RuaDr. Cesario MotaJr., 73 — Sao Paulo — SP
CEP: 01221-020

Tel.: (11) 3331-4478

Fax: (11) 3331-8653

E-mail: vendas@editoraroca.com.br
www.editoraroca.com.br

PUBLICACOES

UrinaliseeHematologia L aboratorial parao Clinico
de PequenosAnimais- 12 edicao
Autores: CarolynA. Sink e Bernard F. Feldman

A publicacdo é um guia para procedimentos laboratoriais de
rotinarealizados nas avaliacdes de urindlise e hematol ogiaem caes
e gatos. Traz os procedimentos passo a passo tanto para testes
manuais quanto autométicos de todos os componentes
sangliineos.

Dotado de orientactes detal hadas para a andlise microscopica
do sedimento urinario, incluindo cristais e cilindros, aobra € uma
fonte de treinamento para o pessoal técnico de laboratoério.

Apéndice, leituras recomendadas e indice remissivo
complementam o contelido dos seis capitulos da obra: coleta de
amostra e andlise de tira de teste; analise microscopica; coleta e
avaliacdo da amostra; leucdcitos; eritrocitos; e plaquetas. Os dois
primeiros capitulos abordam aurindlise e os demais, ahematologia
O contetido esquematico apoiado por vérias ilustragdes, reforca a
funcéo didética da obra.

EditoraRoca

RuaDr. Cesario Mota Jr., 73— Sao Paulo— SP
CEP: 01221-020

Tel.: (11) 3331-4478

Fax: (11) 3331-8653

E-mail: vendas@editoraroca.com.br
www.editoraroca.com.br
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Manual de Responsabilidade Técnica para Clinicas
Veterinarias e Pet Shops— 12 edicdo
Autor: Sérgio Lobato

O Brasil tem atualmente asegundamaior populagéo deanimais
de companhia do mundo, s6 perdendo para os Estados Unidos.
Em todo o Pais sdo 27,9 milhdes de caes, 12 milhdes de gatos e 4
milhdes de outros animais. Dados do IBGE mostram aumento de
17,6% no nimero de cées e gatos nos Ultimos quatro anos. O setor
pet registra crescimento entre 15% e 20% ao ano. Estima-se que
existam 8.500 de pet shops no Brasil. Esse contexto demonstraque
a publicagdo chega num momento oportuno.

Apesar de a funcdo de responsavel técnico de um pet shops
ser privativa de profissionais da Medicina Veterinaria com regis-
tro, alguns ainda desconhecem as exigéncias legais e
mercadol 6gi cas para atuarem nesse mercado. Além disso, apreca-
riedade e as irregularidades de algumas empresas prejudicam a
imagem dos bons profissionais.

O autor, Sérgio Lobato é médico veterinario, empresario e con-
sultor de Marketing Aplicado aMedicina Veterinariaetem experién-
cia no mercado atrelado aos animais de companhia. O guia
disponibiliza informac8es préticas relevantes para quem esta ou
quer entrar nesse mercado, como responsavel técnico. A publica-
¢80 se destinaamuniciar os médicos veterinérios de conhecimen-
tosparao plangjamento profissional e estratégico, além de auxilia-
los na busca pela profissionalizagéo.

L.F LivrosdeVeterinarialL tda.

Av. Brasil, 5493/301 — Bonsucesso
RiodeJaneiro (RJ) - CEP: 21040-360

Telgfax: (21) 2270-1979/ 2560-9768 / 2561-9097
E-mail: Iflivros@Iflivros.com.br

Site: www.Iflivros.com.br

PUBLICACOES

Gestao Rural — 12 edicéo

Autores: Aécio Witchs Flores, Leandro R. Ries e Luciano M.
Antunes

Destinado a produtores, profissionais do agronegoécio e estu-
dantes, este livro traz conhecimentos sobre teoria e pratica dos
assuntos relacionados a administracdo, empreendedorismo, desa
fios para o sucesso, or¢camentacdo agropecudria, confeccdo de
custos de producgdo, gerenciamento, analise de resultados e
comercializac8o dos produtos gerados.

E um estudo sobre conceitos, férmulas, célculos e dicas préti-
cas com o objetivo de atingir efetividade nas atividades desenvol-
vidas. Acompanhados de exemplos préticos, os contelidos apre-
sentados s8o relevantes para o administrador rural. O livro fornece
subsidios parase obter, relacionar e analisar informages pertinen-
tes e necessdrias para a tomada de decisOes sobre agronegoécios.

S80 ao todo doze capitulos incluindo um glossario de termos
técnicos. Entre as secOes estdo: Conceitos e Definicles; Desafios
para obter 0 sucesso; Orcamentagdo agropecudria; Andlise de re-
sultados; e Comercializagéo agropecuéria (com exemplos). Tabe-
las, ilustragdes e outros recursos auxiliam na compreenséo dos
contetdos.

Os autores do livro tém formacGes em diferentes éreas. Lean-
dro Ries é médico veterinario. Flores é administrador de empresas
e Antunes, engenheiro agrénomo.

EditoraPlangjar

RuaRadioe TV Galcha, 189

Bairro Menino Deus - Morro Santa Tereza
Porto Alegre (RS)

CEP: 90850-080

Tel: (51) 3218-8400

E-mall: plangjar@planegjar.com

Site: http://www.planejar.com
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OPINIAO

A importancia dos doutores para a sociedade contempor anea

RomuloJoséVieira

CRMV-PI n° 0080, Médico Veterinario,
Mestre e Doutor em Reprodug@o Animal e
Membro da Academia de Ciéncias e da
Academiade MedicinaVeterinariado Piaui.

Ao iniciarmos uma reflex@o sobre este
tema o0 que primeiro se nos apresenta € o
seguinte: 0 que ou quem é um doutor?

Para alguns pesquisadores, consideran-
do as definicdes tautoldgicas, doutor é o
portador do titulo de doutorado, contudo
isto n&o esclarece muito. Poderiamos corro-
borar avisao de al guns col egas que encami-
nharam a resposta via cartorial ao afirma-
rem: “doutor € um personagem que freguien-
tou os bancos académicos e preencheu as
exigéncias necessérias para a obtencdo do
grau maximo de titulacdo académica, tendo
araiz de suadefesadetese, feito jus ao titu-
lo mais elevado daformacdo universitaria’.

Apresentamos entdo a visao antropol 6-
gica de uma pesquisadora como forma de
desabafo: “Doutor € um subgrupo de estra-
nha tribo denominada Universidade de Pes-
quisa’. Segundo a pesquisadora, este grupo
caracteriza-se por sua extrema abnegacao,
compromisso em dedi car-se exclusivamente
as exigéncias da tribo, recebendo em troca
umaremuneracéo smbodlica(osalario).

Simplificando, para a maioria do nosso
povo, doutor é qualquer pessoa que esteja
em uma condicdo que lhe sgja superior. As-
sim, doutor é aquele que tenha concluido um
Ccurso superior ou tenha uma melhor condi-
¢cdo sbcio-econdmica do que a de seus
interlocutores. Infelizmente, aindatemos mui-
tos desses “ doutores’ transitando pelos
varios estratos da sociedade, o que indica
gue precisamos educar melhor 0 nosso povo
sofrido, dando-Ihe uma melhor condicéo so-
cio-econdmica-cultural.

O contexto ora abordado remete-nos a
outras indagacfes: Que doutor precisa-
mos? Para que formar doutores? O que se
espera de um doutor?

E preciso demonstrar para a socieda-
de a contribuicéo destes profissionais al -
tamente qualificados que, em sua grande
maioria, sd@o desconhecidos da comuni-
dade ndo-cientifica e usuérios dos bens
criados e produzidos por estes abnega-
dos da ciéncia

Vejamos aevolucdo do setor Petrolifero.
Temos conhecimento da enorme poténcia
gue é hoje a nossa Petrobras, das riquezas
geradas por esta estatal, da quantidade de
empregos gerados, do respeito técnico-cien-
tifico de outros paises? Sera que este de-
senvolvimento foi por acaso? Claro que néo.
Este avancgo € devido amuita pesquisa, mui-
ta dedicacéo de doutores de varias especia-
lidades, inovando nos bancos e nos labora-
torios das Universidades.

A nossa producdo agricola aumentou,
extraordinariamente, gracas aos doutores da
Embrapa, que representam um capital inte-
lectual formado pelaUniversidade. Seapro-
dutividade agricola ndo tivesse aumentado
nos ultimos 10 anos talvez a fome no pais
fosse bem maior, ndo porque a maioria da
populacdo ainda ndo dispusesse de recur-
sos paracomprar alimentos, mas porquetal-
vez ndo tivesse mais alimentos parasaciar a
demanda de toda a populacéo brasileira.

Questionaria, ainda, se conhecemos a
importancia da Fiocruz na area de salide, do
Instituto Butantd, do grupo de cientistas que
trabalhacom o GenomaHumano, dagqueles
gue ja decifraram o codigo genético de
vérios microorganismos, contribuindo para
a solucdo dos mais diversos problemas, nas
diferentes reas do conhecimento? S&o dou-
tores dedicados, formados nos bancos aca-
démicos, mesmo com tantagreve, tanta difi-
culdade, tantafaltade prioridade paraasins-
tituicdes publicas universitarias.

Naarea de biotecnologia, desde hamuito
tempo aMedicina Veterinériaja aplicacom
éxito as novas tecnologias reprodutivas, tais
como transferénciade embrides efertilizagdo
in vitro, contribuindo para o entendimento
dos problemas de fertilidade, inclusive dos
humanos; e na pecuéria aumentando a pro-
dutividade dos rebanhos.

Vivemos na era do conhecimento, onde
0 dominio é de quem detém este conheci-
mento; portanto, para crescer precisamos de
ummaior capital intelectual disponivel atra-
vés da formagdo de mais doutores.

Mas que doutores sdo estes? Especia-
listas em ciéncias e tecnologia? N&o, ndo
precisamos sO estes doutores. Esperamos
gue 0s nossos doutores Ndo sejam especia-
listas em um Unico tema: aquel e de suatese,
achando que € o dono da verdade e s6 ele
sabe das coisas. Esperamos que 0 nosso

doutor segja cidad@o, tenha consciéncia de
que precisa retribuir a sociedade o investi-
mento realizado por elanaconclusdo de seus
estudos. Esperamos que 0s nossos douto-
res interajam com 0s setores produtivos e
estes entendam que estes doutores podem
ser seus aliados e poderd@o contribuir para
um maior desenvolvimento de suas empre-
sas; por outro lado, estes empresarios tam-
bém devem ter consciéncia de que precisam
investir em Ciénciae Tecnologia.

Sabemos que em paises comoAlemanha,
Japdo, Franca, Inglaterra e Estados Unidos
cerca de 60% dos gastos com pesqguisa e
desenvolvimento (P& D) sdo custeados por
empresas privadas; no Brasil este investi-
mento € patrocinado pelo Poder Publico, que
assume cerca de 90% dos recursos utiliza-
dos. Por estaraz&o no Brasil hAumainversdo
€om 0 que ocorre nos paises desenvolvidos.
Enquanto nagueles paises 90% dos douto-
res estdo nas empresas privadas, no Brasil
apenas 10% destes profissionais estédo na
iniciativaprivada. NaCoréado Sul, 60% dos
doutores estdo empregados has corporacoes
privadas, enquanto as universidades empre-
gam apenas 40% deste efetivo.

N&o poderiamos concluir sem destacar:
“O desenvolvimento se define quase que
exclusivamente em termos de capacidade de
geracdo autbnoma de conhecimento, da ca
pacidade de disseminé-lo e da capacidade
de utiliz&lo. Esta é a verdadeira diferenca
entre os paises cujos cidadédos sdo capazes
derealizar plenamente o seu potencial como
seres humanos e aqueles que ndo tém essa
capacidade’ (UNESCO).

Bem, precisamos e devemosformar mais
doutores e a célula mater geradora destes
cientistas €, sem duvida, a Universidade.
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